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ZAPOJENI PRO ZACATECNIKY 


Jednoduchy funkcni generator 



Pri testovani nejruznejsich zarizeni 
zejmena z nf techniky potrebujeme 
vhodny zdroj signalu. K tomu se po- 
uzivaji nf generatory. Mimo klasicky 
sinusovy vystupni signal byvaji tez vy- 
baveny vystupy s obdelnikovym a troj- 
uhelnikovym prubehem. Tyto prubehy 
lze dobre pouzit naprlklad pri zjist’o- 
vani prekmitu nebo oscilaci na obdel- 
nikovem signalu nebo zkresleni na 
trojuhelnikovem. V nasledujici kon- 
strukci je popsan opravdu jednoduchy 
nf funkcni generator, plynule preladi- 



Obr. 2. Rozlozenf soucastekna desce 
generatoru 


telny v rozsahu asi od 6 Hz do 7 kHz. 
Zmenou jedine kapacity C2 lze kmi- 
toctovy rozsah posunout jak do vys- 
sich, tak i do nizsich kmitoctu. 

Popis 

Schema zapojeni je na obr. 1. Gene¬ 
rator je osazen ctyrnasobnym operac- 
nim zesilovacem TL074. IC1A je za- 
pojen jako komparator, s obdelniko¬ 
vym vystupnim signalem. Ten je pri- 
pojen na vstup integratoru IC1B. Kmi- 



Obr. 3. Obrazec desky spoju gene¬ 
ratoru (strana TOP) 


tocet generatoru je dan potenciome- 
trem PI na vstupu integratoru. Z troj- 
uhelnikoveho signalu na vystupu in¬ 
tegratoru se diodovou matici D1 az D4 
signal formuje na priblizne sinusovy 
prubeh. Protoze se vyuziva VA charak- 
teristiky prechodu PN, mivaji takto 
resene generatory vyssi zkresleni v ra- 
du desetin a jednotek procent. Pro bez- 
na mereni (s vyjimkou THD) to vsak 
neni na zavadu. Vystup sinusoveho 
i trojuhelnikoveho signalu je osetren 
operacnim zesilovacem pro nizky vy- 



Obr. 4. Obrazec desky spoju gene¬ 
ratoru (strana BOTTOM) 
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NF TECHNIKA 


Stereofonm zesilovac 2x 20 W ve tri'de D 


Na trhu existuje cela rada integro- 
vanych vykonovych zesilovacu s vy- 
kony radu desitek W. Vetsina z nich 
pracuje ve tride AB, tj. s relativne niz- 
kou ucinnosti. Proto vyzaduji vetsi 
pouzdra a take pomerne velke chladi- 
ce. Naproti tomu spinane zesilovace 
(oznacovane jako trida D) vynikaji vy- 
sokou ucinnosti. Nedosahuji sice 
zkresleni v radu tisicin procenta jako 
linearni zesilovace (ve tride AB), ale 
i zkresleni kolem 0,1 % bohate splnuje 
naroky normy HiFi. Navic diky vyso- 
ke ucinnosti lze pouzit vyrazne mensi 
pouzdro s minimalnimi naroky na 
chlazeni. Jako novinku v teto oblasti 
si dnes popiseme integrovany zesilovac 
firmy MPS. Dosahuje vystupniho vy- 
konu az 20 W z klasickeho pouzdra 
DIP8 nebo dokonce SOIC. Zakladni 
vlastnosti obvodu MP7720 jsou: 

vystupni vykon 20 W @ nap. 24 V/ 
4 ohmy 

THD+N 0,04 %/l W/ 8 ohmu 

ucinnost 93 % pri Po 20 W 

sum typicky 190 /xV 

spinaci kmitocet do 1 MHz 

napajeni 9,5 az 24 V 

tepelna ochrana 

integrovane spinace MOSFET 180 
mohmu 

funkce MUTE, STANDBY, SLEEP 

Zakladni zapojeni obvodu MP7720 
je na obr. 1. Na obr. 2 je zavislost 
zkresleni na vystupnim vykonu pro 




Obr. 2. Zkresleni THD+N pro vystupni 
impedanci 4 a 8 ohmu 



Tab. 1. Zavislost spi'naci'ho kmitoctu na 
integracm'm kondenzatoru a zpetno- 
vazebni odporu (viz obr. 1) 


stupni odpor. Vsechny vystupy jsou 
vyvedeny na konektory cinch (K1 az K3). 

Generator je napajen z externiho 
zdroje (napriklad destickove baterie 
9 V) pres konektor K4. 


Stavba 

Funkcni generator je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 44 x 50 mm. Rozlozeni 


soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3, ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Za¬ 
pojeni je velmi jednoduche a s vyjim- 
kou potenciometru PI nema zadne 
nastavovaci prvky. Stavba je tak vhod- 
na i pro zacinajici elektroniky. 

Zaver 

Kazdy elektronik mimo nejaky VA 
metr nebo dnes spise digitalni multi- 
metr bude drive nebo pozdeji potre- 
bovat take zdroj zkusebniho signalu. 
Pro zacatek muze dobre poslouzit pra- 
ve popsany funkcni generator. Pokud 
kondenzator C2 nahradime prepina- 
cem s nekolika kapacitami, muzeme 
rozsah preladeni rozsirit na cele akus- 
ticke pasmo. 


Seznam soucastek 
A991441 


R1. 

.82 kD 

RIO. 

.1 k£2 

R2, R8. 

.1 Mfl 

R3. 

.15 kD 

R4. 

. 560 n 

R5. 

.8,2 kD 

R6. 

.10kD 

R7. 

. 470 kD 

R9. 

. 820 O 


Cl-2.47 nF 

C3.47/JF/16V 

C4.100 nF 

IC1.TL074 

D1-4.1N4148 

D5.1N4007 

PI .P16M-1MD/G 

K1-3.CP560 

K4.PSH02-VERT 
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ZAPOJENI PRO ZACATECNIKY 


zatezovaci impedance 4 a 8 ohmu. 

Tabulka 1 ukazuje zavislost spinaciho 
kmitoctu na integracnim kondenza- 
toru a zpetnovazebni odporu (viz obr. 1). 

Popis 

Schema zapojeni zesilovace s obvo- 
dem MP7720 je na obr. 4. Protoze jsou 
oba kanaly zcela identicke, popiseme 
si pouze jeden. Vstupni signal je pri- 
veden na konektor cinch Kl. Odpor 
R1 urcuje vstupni impedanci a zvo- 
lime ho podle potreby (typicky od 10 
do 47 kohmu). Pres oddelovaci kon- 
denzator Cl signal pokracuje na inver- 
tujici vstup zesilovace IC1. Neinvertu- 
jici vstup je pripojen na odporovy delic 
R4/R5, ktery tvori virtualni stred na- 
pajeciho napeti. To je filtrovano kon- 
denzatorem C4. Protoze na vystupu ze¬ 
silovace je signal obdelnikoveho pru- Obr. 3. Rozlozeni soucastek na desce zesilovace 
behu s promennou stridou, je nutne _ 
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jej nejprve vyfiltrovat. K tomu slouzi 
LC filtr L2/C10. Protoze je zesilovac 
napajen nesymetrickym napetim, mu- 
si byt na vystupu oddelovaci konden- 
zator Cl 1. RC clen R9/C11 predstavuje 
zatez pro vyssi kmitocty a zvysuje sta- 
bilitu zesilovace. Vystupy pro repro- 


duktor a pnvod napajeciho napeti jsou 
na konektorech faston. 

Stavba 

Modul dvoukanaloveho zesilovace je 
zhotoven na dvoustranne desce s plos- 


nymi spoji o rozmerech 78 x 64 mm. 
Rozlozeni soucastek na desce s plos- 
nymi spoji je na obr. 3, obrazec desky 
spoju ze strany soucastek (TOP) je na 
obr. 5 a ze strany spoju (BOTTOM) 
je na obr. 6. Deska obsahuje vsechny 
soucastky vcetne vstupnich i vystup- 



Obr. 4. Schema zapojeni zesilovace s obvodem MP7720 
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NF TECHNIKA 




C2,C6, Cl 5, Cl 9 

.NS 

nich konektoru. Vyhodou je, ze vzhle- 

Seznam soucastek 

C22, C9. 

.100 nF 

dem k vysoke ucinnosti zesilovace 



C25, Cl 2. 

.100 nF 

obvody nevyzaduji zadne chlazeni. 

A991420 


C4, Cl 7. 

.4,7 /iF/25 V 

Obvod nema zadne nastavovaci prvky, 



C7, C20. 

.100 jt/F/35 V 

takze pri peclive praci by mel zesilovac 

R1.R10. 

.NS 

C8, C21. 

.1 PF 

pracovat na prvni zapojeni. 

R14, R4-5, R13. 

.... 100 kfl 




R16, R7. 

.... 120 kD 

IC1-2. 

.MP7720 

Zaver 

R3, R8, R2, R11-12, R17 

.io kn 

D1,D3. 

. ZD6V2 


R6, R15, R19. 

. .10D(R10) 

D2, D4. 

.MBRS130 

Obvody MP7720 predstavuji posled- 

R9, R18. 

.ion 

L1,L3. 

.FB 

ni vyvojovou radu zesilovacu teto fir- 



L2, L4. 

.10juH/3,5 A 

my. Vysoka hustota integrace spolu 

Cl, Cl4. 

... 1 /jF/50 V 



s velmi nizkym odporem vystupnich 

CIO, C23. 

. 470 nF 

K1, K5. 

.CP560 

spinacich tranzistoru umoznuji reali- 

Cl 1, C24, C27. 

1000 jt/F/35 V 

K2, K6. 

FASTON-1536-VERT 

zaci zesilovace s vystupnim vykonem 

Cl 3, C26. 

.22 pF 

K3, K7, K10 .... 

FASTON-1536-VERT 

az 20 W v pouzdru DIP8. Zesilovac ma 

Cl 6, C3. 

.3,3 nF 

K4, K8. 

.PSH02-VERT 

pritom vlastnosti srovnatelne s vlast- 

Cl 8, C5. 

. 390 pF 

K9. 

FASTON-1536-VERT 

nostmi obvodu resenych ve tride AB, 
ale mnohem lensi ucinnosti. 




Konecne univerzalm medium? HD DVD a Blu-ray na jednom disku 


A mame tu dalsiho hybrida. Zatim- 
co se Sony s Toshibou (a pridruzene 
tabory) nedokazali dohodnout, jaky 
format nahradi soucasne DVD a vy- 
robci se snazili sve prehravace vytre- 
novat k dovednosti prehrat vse, co se 
jim do mechaniky vlozi, spolecnost 
Warner na to jde obracene. Vytvori 
univerzalni medium. 

Nove medium se pysni tim, ze 
bude citelne ve vsech video-diskovych 
prehravacich - DVD, HD DVD i Blu- 
ray. Technicky to samozrejme spociva 
v umisteni datovych vrstev vsech zu- 
castnenych formatu na jeden nosny 
substrat. 


Oba dva formaty vyuzivaji lasery 
s vlnovou delkou 405 nm. Zatimco 
u HD DVD je datova vrstva umistena 
0,6 mm pod povrchem disku, u Blu- 
ray to je pouze 0,1 mm. A prave na tom 
nove warnerovske medium stavi. 

Vrstvy jsou umisteny nad sebe, v tra- 
dicni vzdalenosti od povrchu. Blu-ray 
vrstva (svrchni) je polopruhledna - 
laser Blu-Ray prehravacu ji precte a za- 
roven laser HD-DVD prehravacu ji 
pronikne skrz k druhe vrstve. Pro jeste 
sirsi kompatibilitu Warner planuje na 
druhou stranu media umistit DVD 
vrstvu (kterou bude mozno prehrat po 
otoceni disku). 


V praxi to bude vypadat tak, ze hy- 
bridni medium vlozite do prehravace 
a ten die dispozic prehraje tu spravnou 
(kompatibilni) vrstvu. Na jednom 
disku tak bude film vlastne trikrat, 
v ruznych kvalitach. 

Ackoli bude hybridni disk drazsi, 
nez "jednodruhova" media, predpokla- 
da se, ze ho distributori budou prefe- 
rovat - i kvuli snizeni nakladu na dis- 
tribuci. Prvnim filmem vydanym ve 
vsech formatech najednou bude The 
Lake House se Sandrou Bullockovou 
a Keanu Reevesem. 

Zdroj: www.xbitlabs.com 
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NF TECHNIKA 


Hlasovy eliminator 



Obr. 1. Schema zapojenf eliminatoru 


Cesko opet proziva dalsi rocnik sou- 
teze amaterskych zpevaku hledame 
superstar. Podle poctu prihlasenych je 
jasne, ze zpev je konickem mnoha mla- 



Obr. 2. Rozlozeni soucastekna desce 
eliminatoru 


dych lidi. Ve svete jsou jiz radu let vel- 
mi popularni bary Karaoke. V nich se 
vetsinou promita videoklip s hudeb- 
nim zakladem a bezicim textem, ke 
kteremu se vice ci mene zdarile nek- 
tery host snazi zpivat. Systemy pro ka¬ 
raoke jsou dostupne i pro domaci po- 
uziti. U nas ale byva problem sehnat 



Obr. 3. Obrazec desky spoju elimina¬ 
toru (strana TOP) 


pouze hudebni zaklad, tj. kompletni 
skladbu bez zpevu. Vzhledem k urci- 
tym specifikam nahravani zpevu, kte- 
ry je ve vetsine pripadu situovan do 
stredu stereofonni nahravky na rozdil 
od doprovodnych nastroju, rozmist’o- 
vanych vetsinou do prostoru, lze na- 
sledujicim zafizemm vetsi cast zpevu 



Obr. 4. Obrazec desky spoju elimina¬ 
toru (strana BOTTOM) 
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NF TECHNIKA 


z hudebni nahravky odstranit nebo jej 
alespon potlacit. Vysledek zavisi sa- 
mozrejme na zpusobu smichani, takze 
nekdy je vysledek vyhovujici, nekdy 
mene. 

Popis 

Schema zapojeni eliminatoru je na 
obr. 1. Signal z praveho i leveho kanalu 
je priveden na dvojici operacnich zesi- 
lovacu IC1A a IC1B, zapojenych jako 
sledovace. Operacni zesilovac IC2A je 
zapojen jako symetricky, to znamena, 
ze potlacuje shodnou slozku stereo- 
fonniho signalu - to by prave mel byt 
zpev. Na jeho vystup se tak dostanou 
signaly nastroju, umistenych do pro- 
storu, kdezto zpev je potlacen. Proti 
tomu IC2B pracuje jako sumacni ze¬ 
silovac, ktery scita signaly obou kana¬ 
lu. Lidsky hlas je totiz posazen po- 
merne vysoko, takze na vystupu IC2B 
je zapojena dolni propust, filtrujici 
vyssi kmitocty, tedy i hlas. Nizsi kmi¬ 
tocty, tedy rytmika (basa, bici) tak do 


vysledneho signalu projdou. Vystup 
z filtru je opet secten v operacnim 
zesilovaci IC3A a jako monofonni pri- 
veden na oba vystupy praveho i leveho 
kanalu. Eliminator je napajen syme- 
trickym napetim ±9 az ±15 V pres 
konektor K5. Muzeme tedy pouzit 
napriklad dve destickove baterie 9 V. 

Stavba 

Eliminator zpevu je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 32 x 64 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Ob- 
vod nema zadne nastavovaci prvky, 
takze pri peclive praci by zapojeni me- 
lo fungovat na prvni pokus. 

Zaver 

Popsany obvod umozni ziskat hu- 
debni zaklady s vice ci mene potlace- 


Seznam soucastek 

A991426 

R1-2. 

.47 kO 

R3-9, R11, R15 ... 

.10 kD 

RIO. 

.100 kD 

R12. 

.12 kn 

R13-14. 

.ioo n 

C3. 

.10 nF 

Cl-2. 

.10 /jF/25 V 

C4-5. 

.47 /iF/25 

C6-7. 

.100 nF 

IC1-3. 

.NJM4580L 

K1-4. 

.CP560 

K5. 

.. .. PSH03-VERT 


nym zpevem (zalezi na zpusobu mixu 
u kazde konkretni nahravky) z bezne 
hudebni produkce. 


Levna navigace od Tchiba a motorkarska GPS na zapesti 


Krome levne navigace od Tchiba 
a motorkarske GPS na zapesti zacne 
Tchibo ve svych obchodech prodavat 
navigaci, ktera na zakazniky zautoci 
hlavne cenou. So Easy Neobag je ne- 
oprenovy case, diky kteremu je mozne 
pouzivat GPS i na motorce a Via-Mi- 
chelin X980T vykonne a designove 
povedene zarizeni. 

Levna navigace od Tchiba 

Tchibo zdaleka neni jen vyrobce ka- 
vy, jak jej zna vetsina Cechu. V zahra- 
nici lze narazit na mnoho zbozi u to- 
hoto prodejce a to vcetne elektroniky. 

Od 25. rijna bude v britskych pro- 
dejnach Tchibo k dostani levna nona¬ 
me GPS navigace za cenu okolo 180 



liber, ktera nabidne 2,8" displej s ma- 
pami nahranymi na 256 MB karte. 
Soucasti baleni ma byt take autoko- 
lebka s prisavkou na sklo, cigaretovy 
adapter, USB kabel a 4 A A baterie 
pohanejici zarizeni. 

Blize neurceny program ma zobra- 
zovat pouze 2D mapu s moznosti na- 
planovani navigace od domu k domu 
s moznosti vyberu nejrychlejsi nebo 
nejkratsi cesty nebo vyberu z POI. 

Zdroj: Techdigest.tv 

Neoprenovy case na GPS 

Zajimavou nabidku prislusenstvi ma 
na svych strankach spolecnost So Easy 
Rider. Najdete v ni napriklad neopre¬ 
novy case, ktery lze upevnit na zapesti 
a navigaci tak pouzivat napriklad pri 
jizde na motorce. 

To ocenite zejmena v pripade, kdy 


z masiny slezete a nehrozi tak, ze byste 
zapomneli navigaci ci PDA v kolebce 
a kvuli pr ipadnym nenechavcum o nej 
prisli. 

Case, ktery je urcen pro 98 % vsech 
navigaci je take nepromokavy a vase 
PDA ochrani i pred ruznymi neci- 
stotami. Cena tohoto prislusenstvi je 
149 eur. 

Zdroj: So Easy Rider 

ViaMichelin X980T 

Z naseho pohledu designove velmi 
vyvedenou navigaci uvede v rijnu na 
trh francouzska spolecnost ViaMiche¬ 
lin. Jeji model X980T se muze po- 
chlubit 4,3 " displejem s pomerem 
stran 16:9 a rozlisenim 480x 272 bo- 
du - obrazovka je pritom rozdelena na 
dve casti. 

Pokracovani na strane IS. 
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Obvod pro rizeni krokovych motorku 



Obr 1. Zakladni zapojeni dvoufazo- 
veho unipolarm'ho motoru 


Krokove motorky patf i zejmena v au- 
tomatizaci k jednem z nejrozsirenej- 
sich. Jejich vyhodou je presny pohyb 
(uhel natoceni) v zavislosti na poctu 
prijatych ridicich impulzu (samozrej- 
me za dodrzeni urcitych provoznich 
podminek). 

V praxi existuje rada provedeni, jako 
jsou unipolarni, bipolarni, jednofa- 
zove, vicefazove atd. 

V tomto clanku bude popsano rizeni 
dvoufazoveho unipolarniho motoru 
s permanentnim magnetem. Zakladni 
zapojeni je na obr. 1. Stator je tvoren 
vinutimi, rotor je vyroben z perma- 
nentniho magnetu. Motor ma ctyri po¬ 
le, takze pri kazdem kroku se rotor 
otoci o 90 °. Motor je rizen elektrickym 
proudem, protekajicim ctverici vinuti 
X, /X, Y a /Y. Ridici impulzy pro 
pohyb ve smeru hodinovych rucicek 
jsou na obr. 2, proti smeru na obr. 3. 

Bezne motorky mivaji vetsi pocet 
polu, takze uhel otoceni pri kazdem 
kroku je mensi. Napriklad pro moto- 
rek se 48 poly je uhel otoceni 7,5 °. 

Popis 

Schema zapojeni je na obr. 5. Ridici 
elektronika je implementovana do 
procesoru PIC16F84A IC1. Rychlost 
otaceni je rizena trimrem PI, pres kte- 
ry je nabijen kondenzator Cl. V prvni 
fazi je tranzistorem T1 kondenzator 
Cl vybit. Pak je testovano napeti na 
vstupu RB5 a pri dosazeni urovne HI 
se posune motor o jeden krok. Smer 
otaceni a zastaveni urcuje trojice tla- 
citek SI az S3. Ridici vystupy pro mo¬ 
tor jsou pak generovany procesorem 
na vystupech RAO az RA3 a pres 
spinaci tranzistory T2 az T5 privedeny 
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Obr. 2 


na vinuti motoru. Procesor je taktovan 
krystalem Q1 na kmitoctu 4 MHz. Ob¬ 
vod je napajen z externiho zdroje pres 
konektor K2 a napeti pro procesor je 
stabilizovano regulatorem IC2. 

Stavba 

Ridici obvod je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
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Obr. 3 


merech 42 x 55 mm. Rozlozeni sou- 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 6, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 7 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 8. 

Zapojeni bylo prevzato z interne- 
tovych stranek http:llwww.hobby-elec. 
org/ejtep.htm, na kterych je take volne 
ke stazeni program pro procesor vcet- 
ne vyvojoveho diagramu http://www. 
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MERENI A REGULACE 



hobby-elec.org/e _step7.htm, 
http: //w ww.hobby-elec.org/zip 
/stepjource.zip a http: / /www.hobby- 
elec.org/zip/step_hex.zip. 

Zaver 

Popsane zapojem vysvetluje a de- 
monstruje principy ffzeni krokovych 
motorku a usnadnuje tak vytvoreni 
vlastnich aplikaci podle konkretnich 
potreb. 
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Seznam 

soucastek 





IC1. 

.PIC16F84A 

A991416 


IC2. 

. 7805 



T1. 

.BC548 

R1, R6-9.... 

.3,3 kH 

T2-5. 

. BD677 

R2. 

.i kn 

D1-4. 

.1N4007 

R3-5. 

.lOkn 

Q1. 

.4 MHz 

Cl. 

.10/JF/25V 

PI. 

.PT10-H/10 kH 

C4. 

. IOO/jF/IOV 

K1. 

.PHDR-6 

C2-3. 

.27 pF 

K2. 

.PSH02-VERT 

C5-6. 

.100 nF 

SI-3. 

.TLAC-PCB-4B 




Obr. 6. Rozlozeni soucastek na desce 
ffzeni 


Obr. 7. Obrazec desky spoju ffzeni 
(strana TOP) 


Obr. 8. Obrazec desky spoju ffzeni 
(strana BOTTOM) 
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MERENI A REGULACE / INZERCE 


Nizkoprikonovy oscilator 



V fade zejmena bateriove napajenych 
zarizeni casto potrebujeme zajistit ge¬ 
nerator impulzu. Nasledujici konstruk- 
ce popisuje netradicni resent, pouziva- 
jici obvod pro indikaci podpeti a dva 
tranzistory MOSFET. Obvod je scho- 
pen generovat vystupni kmitocet zhru- 
ba od 1 impulsu za minutu do 10 kHz. 
Obvod vynika nizkou spotrebou pri- 
blizne 1 pA pri napajecim napeti 3 V. 
Obvod je pouzitelny v aplikacich, kte- 
re nejsou kriticke na stabilitu kmitoc- 
tu, nebot’ frekvence oscilatoru je zavi- 
sla na napajecim napeti. 

Popis 

Schema zapojeni oscilatoru je na obr. 1. 
Obvod MN13822 generuje kladny vy¬ 
stupni signal pri poklesu vstupniho na¬ 
peti pod hranici priblizne 2,2 az 2,4 V. 
Vstupni proud obvodu je pritom asi 
1 fiA. Pokud behem vybijeni vstupnim 
proudem IC1 poklesne napeti na Cl 
pod tuto hranici, kladny impuls na 
vystupu obvodu sepne oba tranzistory 
MOSFET T1 a T2. Tim se na vystupu 
objevi kladny impuls a soucasne se 
nabije na napeti +3 V (napajeni) kon- 
denzator Cl. Vystup obvodu IC1 se 



Obr. 2. Rozlozeni soucastekna desce 
oscilatoru 


preklopi do nizke urovne a cely cyklus 
vybijeni Cl se opakuje. Kmitocet ob¬ 
vodu je dan pouze velikosti kapacity 
kondenzatoru Cl. 

Stavba 

Protoze obvod MN 13822 i tranzis¬ 
tory BSS84 jsou v provedeni SMD 
(pouzdra SOT-23), je cely obvod reali- 
zovan na jednostranne desce s plos- 
nymi spoji o rozmerech 16 x 9,5 mm. 
Rozlozeni soucastek na desce s plos- 
nymi spoji je na obr. 2 a obrazec desky 
spoju ze strany soucastek (TOP) je na 
obr. 3. Obvod tak lze za konektor K1 
vlozit do jineho elektronickeho obvo¬ 
du jako beznou soucastku. 

Zapojeni je natolik jednoduche, ze 
jeho stavbu zvladne prakticky kazdy. 
Lze samozrejme oscilator implemen- 
tovat do slozitejsiho obvodu nebo po- 
uzit klasicke soucastky. Obvod 
MN13822 se dodava i v jinych typech 
pouzder (TO-92). 

Zaver 

Popsana konstrukce oscilatoru je ve- 
lice jednoducha a vynika extremne 
nizkym prikonem. To je vyhodne ze¬ 
jmena pro zarizeni napajena z baterie 
s pozadavkem na dlouhou dobu pro- 
vozu. Nevyhodou je kolisani genero- 
vaneho kmitoctu v zavislosti na po¬ 
klesu napajeciho napeti. 


Seznam soucastek 
A991427 


Cl .M68 

C2.4,7 /iF/50 V 

IC1.MN13822 

T1-2.BSS84 

K1.PHDR3X1 



Obr. 3. Obrazec desky spoju oscila¬ 
toru (strana TOP) 
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Regulator pro solarni nabijecku 



Solarni panely poskytuji jednu z moz- 
nosti, jak zajistit napajeni elektrickych 
spotrebicu v mistech bez privodu 
elektricke energie. V posledni dobe se 
diky sirsimu vyuzivani solarnich pa- 
nelu vyrazne snizila jejich cena, takze 
s nimi lze realizovat ekonomicky vy- 
hodne dobijeni akumulatorovych ba- 
terii. Popsane zarizeni je schopne ridit 
dobijeni proudy v rozsahu od 100 mA 
az do 20 A pri jmenovitem napeti aku¬ 
mulatoru 12 V (tedy napriklad bezny 
automobilovy akumulator). Pri noc- 
nim provozu je vlastni spotreba obvo- 
du pouze 1,3 mA. 

Popis 

Schema zapojeni regulatoru je na 
obr. 1. Solarni panel se pripojuje svor- 
kovnici K3, akumulator svorkovnici 
K4. Pokud napeti na solarnim panelu 
prekroci asi 13 V, aktivuje se tranzistor 
T3 se Zenerovou diodou D3 v bazi. Na 
regulator IC3 se dostane napeti z pa¬ 
nelu a vystup +5 V spusti ridici elek- 
troniku. Napeti akumulatoru je testo- 
vano komparatorem s operacnim zesi- 
lovacem IC1 A. Referencni napeti pro 
komparator je dano dvojici odporu R1 
a R2. K ni je paralelne pripojen ter- 
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mistor se jmenovitym odporem 2 koh- 
my pri 25 °C. Ten sleduje teplotu ba- 
terie a pri jejim ohrati snizi referencni 
napeti na vstupu IC1A. Napeti pro 
ukonceni nabijeni se nastavuje tri- 
mrem PI. Pro snadne nastaveni a dlou- 
hodobou stabilitu je pouzit kvalitni 
25otackovy trimr. Vystup komparato- 


ru IC1A je na vysoke urovni, pokud 
je napeti akumulatoru pod jmenovitou 
hodnotou a obracene. Vystup kompa- 
ratoru je priveden na datove vstupy 
dvojiteho klopneho obvodu DIC2. Je- 
ho hodinove vstupy jsou rizeny oscila- 
torem s obvodem IC1B. Na vystup 
klopnych obvodu se prenasi uroveii 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce solarni nabajecky 
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z komparatoru IC1A s kmitoctem osci- 
latoru. Vystup IC2A spina pres tran- 
zistor T1 vykonovy MOSFET T2, kte- 
ry privadi napeti z panelu na akumu- 
lator. Dioda D2 zabranuje vybijeni 
akumulatoru pres regulator v noci, po- 
jistka POl chrani regulator v pripade 
problemu (zkratu) na akumulatoru ne- 
bo pripojene zatezi. Vystup IC2B in- 


dikuje dvoubarevnou diodou LD1 stav 
nabijeni - cervena LED sviti pri na- 
bijeni, zelena pri nabitem akumu¬ 
latoru. 

Stavba 

Regulator je zhotoven na dvoustran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 


52 x 75 mm. Rozlozeni soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany soucas¬ 
tek (TOP) je na obr. 3 a ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 4. Vykonovy 
tranzistor T2 a diodu D2 umistime na 
maly chladic. Solarni panel a akumu- 
lator pripojime svorkovnicemi K3 
a K4. 

Pri ozivovani nastavime trimrem PI 
napeti nabite baterie na 13,8 az 14,5 V 
podle pouziteho typu. Pri vybite ba- 
terii ma svitit cervena LED, pred do- 
koncenim nabijeni blikat cervena/ze- 
lena a po plnem nabiti ma svitit zelena 
s obcasnym probliknutim cervene. 

Zaver 

Popsany regulator umoziiuje auto- 
maticke dobijeni akumulatorovych ba- 
terii ve velmi sirokem rozsahu kapacit. 
Velikost solarniho panelu by mela od- 
povidat kapacite pouziteho akumula¬ 
toru v pomeru asi 1/20, tedy pro aku- 
mulator s kapacitou 100 Ah by panel 
mel byt schopen dodat proud asi 5 A. 


Seznam soucastek 
A991434 


R1.R7-11 .100 kD 

R12, R14-15, R18 . 330 D 

R13.10 kD 

R16-17.2,2 k Q. 

R2 . 200 kD 

R3.180 kD 

R4 . 470 kD 

R5.75 kD 

R6.270 kD 

Cl.10 nF 

C2-8, C10-11 .100 nF 

C9.220 juF/35 V 


IC1.TLC2272 

IC2.CD4013 

IC3.78L05 

T1.BC548 

T2.IRF4905 

T3.BC558 

D1.1N4148 

D2.20L15T 

D3.ZD12V 

LD1.LED3 

P01 .20 A 

PI .100 kD 

K1-2.PSH02-VERT 

K3-4.ARK210/2 

SI.PBS22D02 


Pokracovam ze strany 9 
Napravo je cela mapa, nalevo pak jeji 
vyrez upozoriiujici na krizovatky, 
odbocky atp. Procesor je taktovan na 
416 MHz, pamet’ROM velka 256 MB, 
RAM pak 64 MB, receiver SiRF III. 

Jako software je v zarizeni, ktere 
muze poslouzit take jako BT hand¬ 
sfree, pouzit ViaMichelin Navigation 
6 s mapami TeleAtlas a rozmery na- 
vigace jsou 15x8,3x2,7cm o vaze 260 
gramu. Cena modelu ma cinit 699 eur. 
Zdroj: GPSAndCo 
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Kapacitm meric kapalin 



Pro mereni vysky hladiny kapaliny 
muzeme vyuzit radu principu. Od me- 
chanickych napriklad s plovakem ne- 
bo elektromechanickych (plovak s po- 
tenciometrem) az po ryze elektronicke. 
K tem patri napriklad mereni kapa- 
city. Princip je velmi jednoduchy. Do 
kapaliny jsou ponoreny dve vodive des¬ 
ky, realizovane napriklad dvojici od- 
izolovanych trubek s ruznym prume- 
rem. Kapacita mezi elektrodami je 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
merice kapalin 


umerna vysce hladiny, po kterou jsou 
trubky ponorene. Zmerenim kapacity 
tak dostaneme udaj odpovidajici vysce 
hladiny. 

Popis 

Schema zapojeni je na obr. 1. Zakla- 
dem obvodu je oscilator IC1A s kmi- 
toctem 32 kHz, rizeny hodinovym 
krystalem Ql. Vystup z oscilatoru je 
priveden na druhy klopny obvod IC1B. 
Ten spolu s operacnim zesilovacem 
IC2B tvori prevodnik kapacita/strida. 



Obr. 3. Obrazec desky spoju merice 
(strana TOP) 


Se stoupajici kapacitou se prodluzuje 
strida vystupniho signalu z IC1B. Jeho 
stredni hodnota se vyhodnocuje v ob¬ 
vodu kolem IC2A a ve forme stejno- 
smerneho napeti je privedeno na vy- 
stupni konektor K2. Zde je pr ipojeno 
vhodne meridlo (ruckove nebo digi- 
talni), ukazujici aktualni vysku hladi¬ 
ny. Nulovou vysku nastavime trimrem 
P2 a citlivost prevodniku (vystupni na- 
peti/vyska hladiny) se nastavi trimrem 
PL 

Cely meric je napajen z externiho 
zdroje stejnosmerneho napeti pres ko- 



Obr. 4. Obrazec desky spoju merice 
(strana BOTTOM) 
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nektor K3 a napajeci napeti je sta- 
bilizovano regulatorem 78L05 IC3. 

Stavba 

Kapacitm meric kapalin je zhotoven 
na dvoustranne desce s plosnymi spo- 
ji o rozmerech 36 x 60 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3, ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Za- 
pojeni je pomerne jednoduche a umoz- 
nuje pomerne siroke nastaveni para- 
metru podle mechanicke konstrukce 
snimace a merene kapaliny. 


Zaver 


Popsany vyskomer je mozne pouzit 
napriklad pro rnereni vysky hladiny 
vody ve studni nebo rezervoaru, kapal- 
neho plynu v zasobniku apod. Je po- 
uzitelny pro vetsinu beznych kapalin. 


namale 


vodne chtela pomoci evropskych pe¬ 
nez postavit za necelych devadesat 
milionu bezdratovou Wi-Fi sit’ a otevrit 
ji pro volny pristup k internetu. Nyni 
chce sit’ vyuzit pouze pro sluzby verej- 
ne spravy, tedy napriklad komunikaci 
s urady ci podavani elektronickych 
zadosti. 

"Cekame na vyjadreni Evropske 
komise. Do jejiho rozhodnuti si ne- 
troufneme volny pristup k internetu 
spustit," uvedl Jaroslav Sole z odboru 
informatiky magistratu Prahy, ktery 
ma Internet pro Prazany na starosti. 
Podle nej projekt hospodarskou soutez 
nenarusuje, a naopak pomaha zvysovat 
poptavku po rychlem pripojeni. 

"Argumentujeme priklady ze zahra- 
nici, z evropskych metropoli i Spo- 
jenych statu, kde mesta do Wi-Fi siti 
investuji," rika. Pred ctrnacti dny uspo- 
radal schuzku s telekomunikacnimi 
asociacemi, kde jim plany mesta vy- 
svetlil. Pro komunalni politiky je in¬ 
ternet placeny z mestskych rozpoctu 
zajimave predvolebni tema, ktere se 
objevuje i na billboardech. To je pri- 
klad i Prahy 5, ktera hnev firem vy- 
volala. 

Podle Martina Stranskeho, misto- 
starosty a duchovniho otce internetu 
zdarma v teto mestske casti, pripojeni 
nyni vyuziva temer deset tisic lidi. 

Pokracovani na strane 24. 
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Internet zadarmo ma 


Pripojeni k siti ve mestech placene 
z dani se nelibi antimonopolnimu ura- 
du ani Evropske komisi. 

Pripojeni k internetu zadarmo, kte¬ 
re plati pro sve obyvatele cim dal vice 
mest, muze skoncit. 

Bezplatny pristup k internetu pla¬ 
ceny z dani se nelibi podnikatelum, 
kteri buduji vlastni site a pripojeni 
k nim prodavaji. Podle nich to naru- 
suje rovne podminky v podnikani, 
podryva navratnost jejich investic 
a zvyhodnuje hrstku firem, ktere pro 
mesta pripojeni zajist’uji. 

Antimonopolni urad, ktery sleduje 
fair play v podnikani, jim v pripade 
Prahy dal minuly mesic za pravdu. 
Moznou nedovolenou podporu siti 
v hlavnim meste z mestskych a evrop¬ 
skych penez uz zkouma i Evropska 
komise. 

"Internet zadarmo je nova forma 
predvolebniho gulase," rika Svatoslav 
Novak, predseda Asociace provozo- 
vatelu verejnych telekomunikacnich 
siti. Ta sdruzuje velke spolecnosti, jako 
je 02, Radiokomunikace nebo GTS 
Novera. "Nemame nic proti tomu, aby 
se investovalo v mistech, kde soukro- 
me firmy nejsou a zrejme nikdy ne- 
budou. At’ mesta a stat investuji do 
bilych mist bez pokryti," rika Novak. 

O co jde? 

Bitva o mestsky internet. Soukro- 
mym firmam se nelibi, ze mesta z dani 


vytvareji bezdratove site (Wi-Fi) pro 
pristup k internetu. Zejmena ve vel- 
kych mestech, kde je podle nich do- 
statecna nabidka a konkurence. Podaly 
proto stiznost k antimonopolnimu 
uradu a k Evropske komisi kvuli nedo- 
volene verejne podpore. Antimono¬ 
polni urad v pripade Prahy uz dopo- 
rucil zastavit podporu internetu z evrop¬ 
skych penez. Mesta s tim nesouhlasi. 
Diky internetu z mestskych penez je 
treba mene uredniku a zvysuje se 
komfort obyvatel. 

Zastavena dotace 

Spolecne s dalsimi asociacemi, ktere 
sdruzuji mobilni operatory ci kabelove 
firmy, si stezuji u antimonopolniho 
uradu a Evropske komise. 

Antimonopolni urad jiz v srpnu do- 
porucil ministerstvu pro mistni rozvoj, 
aby nedavalo evropske penize na po¬ 
kryti velke casti Prahy dotovanym in- 
ternetem. "V soucasne dobe je projekt 
Internet pro Prazany pozastaven," 
potvrdila mluvci ministerstva pro 
mistni rozvoj, ktere na rozdelovani 
evropskych penez dohlizi. Podle na- 
zoru antimonopolniho uradu se mohlo 
jednat o nedovolenou verejnou pod¬ 
poru, ktera narusuje podnikani. Navic 
argumentuje tim, ze z dani maji jit 
penize prednostne do mensich mest. 

Praha nyni musi menit plany. Pu- 
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Seznam soucastek 
A991395 


R1. 

. 470 kD 

RIO. 

.10 kD 

R11. 

.30 kD 

R12. 

.20 kD 

R13. 

.1 MD 

R2. 

.4,7 MD 

R3. 

.75 kD 

R4. 

.4,7 kD 

R5. 

.3,3 kD 

R6. 

.2,2 kD 

R7-8. 

.100kD 

R9. 

.R* 

Cl. 

.100 pF 

C2. 

.27 pF 

C3-4, C9. 

.100 nF 


C5.10 nF 

C6.M47 

C7.47/JF/16V 

C8.10 /jF/25 V 

IC1.CD4013 

IC2.TL072 

IC3.78L05 

T1.BC548 

T2.BS170 

Q1 . 32,768 kHz 

PI.PT6-H/R* 

P2.PT6-H/1 kD 

K1.CP560 

K2-3.PSH02-VERT 
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Napet’ove rizeny oscilator s obvodem CMOS 



Seznam soucastek 

A991429 

R1. 

.2,2 MH 

R2. 

.4,7 Mn 

Cl. 

. 220 pF 

C2-4. 

.100 nF 

IC1. 

.CD4584 

IC2. 

. CD4069 

K1. 

.PHDR4 


Jendou ze zajimavych moznosti jak 
realizovat jednoduche VCO je pouziti 
bezneho invertoru CMOS typu 4584. 

Kmitocet oscilatoru, tvoreneho timto Stavba 
obvodem, lze menit v rozsahu az 1:50. 


Vztah napajeciho napeti obvodu IC1 
a kmitoctu oscilatoru je uveden v tab. 1. 


Popis 

Schema zapojeni jednoducheho 
VCO je na obr. 1. Invertor IC1A pra- 
cuje jako oscilator, zbyvajici petice 
hradel je zapojena paralelne k vystupu 
IC1A. Kmitocet oscilatoru je zavisly 
na napajecim napeti obvodu IC1 a ko- 
lisa v rozmezi 1 kHz az 20 kHz pro 
napajeci napeti 2,5 az 9 V. Obvod 
muzeme napajet napetim az +15 V. 
Druhe hradlo IC2A je napajeno jiz 
standardnim napetim +5 V a zajist’uje 
klasickou vystupni uroveii signalu TTL. 


Oscilator je zhotoven na dvoustran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 
19 x 35 mm. Rozlozeni soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany soucas¬ 


tek (TOP) je na obr. 3 a ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 4. Zapojeni je 
velmi jednoduche a stavbu bez proble- 
mu zvladne i zacatecnik. Obvod lze 
samozrejme vyuzit i jako soucast slo- 
zitejsi konstrukce. V pripade pozadav- 
ku na mensi vnejsi rozmery pouzijeme 
soucastky SMD. Nektera hradla se 
dokonce vyrabi i v jednoduchem pro- 
vedeni v pouzdru napr. SOT-23/5, tak- 
ze usetrime prostor za nevyuzita hra¬ 
dla (IC2), ale u nas nejsou prilis roz- 
sirena. 

Zaver 

Popsany princip umozhuje relativne 
jednoduse a cenove vyhodne realizovat 
obvod VCO. Zakladni kmitocet lze 
pochopitelne menit volbou konden- 
zatoru Cl. 


Napajeci napeti IC1 [V] 

Kmitocet oscilatoru [kHz] 

2,5 

1,0 

3,0 

1,75 

3,5 

3,12 

4,0 

6,26 

5,0 

10 

6,0 

12,5 

9,0 

20,8 










Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
oscilatoru 


Obr 3. Obrazec desky spoju oscila¬ 
toru (strana TOP) 


Obr 4. Obrazec desky spoju oscila¬ 
toru (strana BOTTOM) 
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Monitor napeti pro akumulator 12 V 


Akumulator je zivotne dulezita cast 
kazdeho bateriove napajeneho syste- 
mu. Casto tvori akumulator nejdrazsi 
cast celeho zarizeni. Proto je dulezita 
pece o akumulator s ohledem na do- 
sazeni maximalni zivotnosti. Z pohle- 
du do katalogoveho listu vyrobcu aku¬ 
mulatoru zjistime, ze je provozni napeti 
oloveneho akumulatoru je 10,1 az 13,8V 
Pri vyssim napeti je prebit a pod 10,1 
je to tzv. hluboke vybiti. Kazda tako- 
vato udalost snizi kapacitu akumulato¬ 
ru asi o 15 az 20 %. Idealni proto je, 
kontrolovat prubezne napeti akumu¬ 
latoru. To je casto pro bezneho uziva- 
tele pomerne obtizne, protoze nevlast- 
ni potrebnou merici techniku. Nasle- 
dujici zapojeni usnadiiuje proces me- 
reni a navic poskytuje diky presnosti 
metody pomerne spolehlive vysledky. 

Popis 

Schema zapojeni monitoru je na obr. 1. 
Pro monitorovani napeti je pouzit 
budic LED LM3914IC1. Jeho vystup 
indikuje deset urovni vstupniho na¬ 
peti. Protoze lze dolni i horni referen- 
cni napeti snadno urcit, je merici roz- 
sah rozdelen prave mezi dolni napeti 
10,1 V a horni 13,8 V. Horni a dolni 
napet’ove urovne se nastavuji dvojici 
trimru PI a P2. Obe napeti jsou od- 
vozena ze stabilizovaneho napajeciho 
napeti +5 V. Napeti merene baterie je 
na vstup IC1 privedeno z odporoveho 
delice Rl, R2/R3. Vystup budice LED 
LM9314 je priveden na dekoder lzlO 
na doplnek kodu BCD, obvod 
74LS147IC2. Za mm nasleduji inver- 
tory 74LS04, na jejichz vystupu je jiz 
uplny kod BCD. Ten je zpracovan dal- 
sim dekoderem s budicem sedmiseg- 
mentoveho displeje 74LS247. Jeho vy- 
stupy jiz budi pres omezovaci odpory 
jednotlive segmenty displeje LD1. 
tJdaj na ciselnem displeji je prehled- 
nejsi nez sloupec LED, protoze napri- 
klad pri zobrazene cislici 4 vime, ze 
baterie je nabita na 40 % (samozrejme 
toto cislo nemusi odpovidat realne 
zbytkove kapacite akumulatoru). 

Mimo graficky vystup na displeji je 
monitor vybaven jeste akustickou 
signalizaci, ktera nas upozorni na stav 
10 % pred plnym nabitim nebo hlu- 
bokym vybitim. To zajisti trojice diod 


Obr. 1. Schema zapojeni monitoru 
napeti 
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Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce monitoru 


Seznam soucastek 

A991432 

R1-2, R6-14, R23 .. 

.2,2 kn 

R4. 

. 680 n 

R5, R3. 

.1 k£2 

R16-22, R15. 

. 220 n 

R24. 

.10 kO 

Cl. 

.10 /jF/25 V 

C2. 

.... 470 /jF/1 6 V 

C3. 

.100 nF 

IC1 . 

.LM3914 

IC2. 

.74LS147 

IC3. 

.74LS04 

IC4. 

. 74LS247 

IC5. 

. 7805 

TI. 

.BC548 

D1-5. 

.1N4148 

D6. 

.1N4007 

LD1. 

.. LED-7SEG-CA 

K1-2. 

.. .. PSH02-VERT 

PI-2. 

.. . PT6-H/10 kT2 


D3 az D5, pripojena na invertor v IC3. 
Ten pak spina tranzistor T1 s piezo- 
budicem zapojenym v kolektoru T1 
pres konektor K2. Monitor se napaji 
z testovane baterie a napeti pro logicke 
obvody je stabilizovano regulatorem 
IC5 7805. 

Stavba 

Monitor je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 64 


x 60 mm. Rozlozeni soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 4. 

Pro nastaveni monitoru potrebuje- 
me regulovatelny napajeci zdroj a mul- 
timetr. Nejprve na vstup pro baterii 
pripojime zdroj s napetim +10,1 V. 
Trimr P2 nastavime tak, aby se prave 
menil displej z 0 na 1. Pak zmenime 
napeti na 13,8 V a trimrem PI nasta¬ 
vime na displeji udaj mezi 8 a 9. Tim 
je kalibrace hotova. 


Zaver 

Popsane zapojeni je relativne jedno- 
duche a jeho stavbu zvladne i mene 
zkuseny elektronik. Porizovaci nakla- 
dy jsou zlomkove vuci cene noveho 
akumulatoru. Zapojeni oceni hlavne 
ti uzivatele, kteri pouzivaji akumulator 
pro napajeni spotrebicu napriklad na 
chatach nebo v kempech, kde neni 
pripojeni k svetelne siti. Take automo- 
biliste si mohou zkontrolovat napeti 
akumulatoru. Vlastni spotreba moni¬ 
toru se pohybuje okolo 100 mA. 
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Smyckovy alarm 



SIRENA 

SIRENA 

SMYCKA 

SMYCKA 


IC1—B IC1-C 

£X> 


Obr. 1. Schema zapojeni smyckoveho alarmu 


Na zajisteni objektu pred nedovole- 
nym vniknutim lze pouzit nejruznejsi 
systemy alarmu. Pri jejich volbe vet- 
sinou prihlizime k pomeru dulezitosti 
chraneneho objektu, pripadne jeho 
hodnoty a nakladu na zabezpecovaci 
zar izeni. Zakladni ochranu proti vnik- 
nuti lze realizovat s naprosto minimal- 
nimi naklady pomoci nasledujici kon- 
strukce. 

Popis 

Schema zapojeni smyckoveho alar¬ 
mu je na obr. 1. Cely obvod sestava 
z dvojice hradel IC1A a IC1D. Vstup 
1 hradla IC1A je pripojen pres odpor 
R1 na napajeci napeti. Soucasne je 
vsak spojen pres extern! smycku (na- 
priklad uzavreny dverni kontakt) na 
zem. Obe hradla jsou typu NOR, tedy 
maji na vystupu vysokou uro veil pou- 
ze pokud jsou oba vstupy na nizke 
urovni. V klidu je vystup IC1D na niz¬ 
ke urovni a take vstup 1 IC1A (pres 
rozpinaci kontakt smycky). Vystup 
IC1A je tak na vysoke urovni a udr- 
zuje vystup IC1D na nizke urovni. Pri 
preruseni smycky se na vstup 1IC1A 
dostane pres odpor R1 vysoka uroveii, 
vystup IC1A prejde do nizke urovne 
a na vystupu IC1D se tak objevi vy¬ 
soka uroveii. Ta pres odpor R4 otevre 
tranzistor Tl, v jehoz kolektoru je pri- 
pojena sirena nebo jiny prvek (piezo- 


25.0 


P o| 


A1393 ( 


Obr. 2. Rozlozeni soucastekna desce 
smyckoveho alarmu 


menic, rele apod.). Obvod je napajen 
z externiho zdroje pres spolecny ko- 
nektor Kl, na ktery jsou take vyve- 
deny vystupy pro sirenu a pripojeni 
kontrolni smycky. 

Stavba 

Smyckovy alarm je zhotoven na jed- 
nostranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 25 x 40 mm. Rozlozeni sou- 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 



Obr 3. Obrazec desky spoju smycko¬ 
veho alarmu (strana TOP) 


spoju (BOTTOM) je na obr. 3. Za¬ 
pojeni je natolik jednoduche, ze jeho 
stavbu zvladne i zacinajici elektronik. 

Zaver 

Popsany alarm umoziiuje zakladni 
strezeni objektu, napriklad vchodo- 
vych dveri, oken apod. V jedne smycce 
muze byt v serii zapojeno i nekolik 
kontaktu, staci prerusit jediny, aby byl 
oznamen poplach. 


Seznam soucastek 
A991393 


R1.100 kO 

R2.1 MO 

R3-4.10 kO 

Cl-2.100 nF 

C3.10 nF 

IC1.CD4001 

Tl.BC548 

Kl.PH DR-6 



Pokracovdni ze strany 18. 

"Nas internet ma vsak tolik omezem 
jako treba malou rychlost, ze nemu- 
zeme nikoho v podnikani omezovat," 


rika. Pokud Evropska komise internet 
za mestske penize zakaze, ma v zaloze 
tri varianty. "Za internet se bude platit 
a dame treba seniorum davky. Sit’ take 


muzeme prodat nebo budeme hledat 
sponzory," rika mistostarosta, ktery chce 
z Prahy 5 vytvorit "male Silicon Valley". 
Literatura: www.technet.cz 
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HDTV 


Sony KDS55-A2000 

Full HD projekcni' televizor pro domaci' kino 



Kdo sleduje pozorne tuto rubriku, 
jiste si vsiml, ze jiz delsi cas poukazuji 
na absenci modermch projekcnich te¬ 
levizoru s plnym HD rozlisenim (tedy 
1080 x 1920 bodu) na evropskem trhu. 
v USA jsou pritom tyto typy televizoru 
k dispozici jiz vice nez 1 a 1/2 roku. 
Je sice pravda, ze v Evrope jsou projekcni 
televizory v mnohem mensi oblibe nez 
v USA, ale to muze byt zpusobeno 
prave vinou spatne povesti prvnich 
generaci techto televizoru. Stejne, ja- 
ko probiha rychly vyvoj plochych 
panelu (LCD a plazmovych), vyviji se 
i projekcni televizory. Prvni modely, 
dodnes doprodavane za relativne niz- 
ke ceny mezi 20 a 30 tisici Kc, byly 
osazeny klasickou CRT obrazovkou, 
takze vysledny obraz na stinitku byl 
prakticky pouze zvetseny obraz bezne 
televize, tedy s viditelnym radkovanim 
a dalsimi neduhy. Dalsim vyvojovym 
krokem byl system DLP Jedna se kre- 
mikovy substrat, na jehoz povrhu je 
matice miniaturnich zrcatek. Ty v za- 
vislosti na vybuzeni meni svuj sklon, 
takz bud’ odrazeji svetlo na obrazovku 
nebo ne. Jejich kmitani je velmi ry- 
chle, takze zmenou stridy lze v pomer- 
ne sirokem rozsahu regulovat jas jed- 
notlivych bodu. Tento system vyuziva 
jedineho zobrazovaciho prvku, takze 
barevny obraz se must skladat postup- 
ne. Proto je pred krystal umisteno 
rotujici kolecko s barevnymi filtry (R, 
G a B), takze kazda barva je promitana 
pouze urcitou dobu. I pres snahu tento 
princip vylepsovat, napriklad zvyso- 
vanim poctu otacek, rozdelenim ko- 
lecka na vice barevnych segmentu ne¬ 
bo doplnenim o dalsi barvy pro rozsi- 
reni barevneho spektra, vykazuji tyto 
televize urcite barevne vady, napriklad 
duhove okraje u pohybujicich se mo- 
tivu na obrazovce. Navic se vyrobci 
u drivejsim modelu pokouseli vyssi 
rozliseni nahradit polovicnim poctem 
bodu, ktere periodicky nepatrne me- 
nily uhel odrazu, takze vytvarely fik- 
tivne dvojnasobek viditelnych bodu na 
stinitku. I tak ale vetsina dosudproda- 
vanych televizoru disponuje maximal- 
nim rozlisenim 720 x 1280 bodu (tedy 
splnuji pozadavek na HDTV, ale pre- 
ci jen s rozlisenim, ne az tak dramaticky 
vyssim proti klasicke norme PAL). 

Dalsim vyvojovym krokem je sys¬ 
tem 3LCD. Bile svetlo z projekcni za- 


rovky je nejprve trojici polopropust- 
nych zrcadel rozlozeno na tri zakladni 
barvy. Kazda z nich prochazi vlastnim 
LCD panelem. Na vystupu jsou vsech- 
ny tri barva opet slozeny do barevneho 
obrazu a objektivem promitnuty na 
stinitko. Typickym predstavitelem te- 
to koncepce je televizor Sony KDF- 
E50A11. Jedna se o televizor s uhlo- 
prickou obrazovky 50" a rozlisenim 720 
x 1280 bodu. Pri uvedeni na trh (asi pred 
rokem) byla zavadeci cena 59 000 Kc, 
dnes je dostupny jiz od 32 000 Kc. Na 
ruznych internetovych strankach (vet- 
sinou prodejnich organizaci) se mu- 
zeme docist velmi kladne hodnocene 
kvality obrazu. Bohuzel, nevyhodou je 
pouze zakladni HD rozliseni. 

Poslednim vyvojovym stupnem je 
system LCoS (tekute krystaly na kre- 
miku). Obraz je tvoren odrazem od 
kremikove desky, na ktere je nanesena 
struktura LCD matice. Jako u 3LCD 
je svetlo nejprve rozlozeno do 3 za- 
kladnich barev, z nichz je kazda zpra- 
covana samostatnym panelem. Vyho- 
dou je vynikajici ucinnost pri odrazu 
od kremikoveho substratu a piny po- 
cet vice nez 2 milionu bodu (tedy roz¬ 
liseni 1080 x 1920). Sony tento system 


nazvalo SXRD (Silicon X-tal Reflec¬ 
tive Display). Prvni modely SXRD 
byly na americky trh uvedeny jiz pred 
nekolika roky, ale za astronomicke 
ceny (pres 10 000 USD). S rozvojem 
teto technologie vsak doslo k drama- 
tickemu poklesu cen, takze posledni 
uvadene TV s timto systemem se jiz 
dostaly pod hranici 4000 USD. Az 
doposud vsak byly tyto TV prijimace 
urceny vyhradne pro americky trh, 
tedy pouze s normou NTSC, pro kmi- 
tocet 60 Hz a napajeni 120 V. Tedy 
v Evrope nepouzitelne. 

Nyni Sony konecne pripravilo verzi 
tohoto prijimace take pro evropsky 
trh. Podle poslednich informaci by 
mel byt jeho prodej zahajen v prubehu 
zari. Jedna se o model KDS55-A2000. 
Na americkem trhu je tento typ jiz 
dodavan s troji uhloprickou obrazov¬ 
ky 50,55 a 60". Pro Evropu bylo zatim 
vybrano provedeni s uhloprickou 55", 
tedy asi 140 cm. 

Zakladni technicka data 

uhlopricka obrazovky 55" (140 cm) 
projekcni system 

3 SXRD panely 3x 2 073 600 bodu 


26 


10/2006 









HDTV 


www.c i n e4 Home, d e 


jb; 

Video 

mm 


Pklur# Mod* 

Irit 

Pro 

Min 


Pictur* 

58 


Bright n*tt 

27 


Hu* 

0 


Sharpmti 

35 


Color T*mp. 

Neutral 


Noire Reduction 

Off 



Obr. 3. ((nahore) 
Obr. 2. (vlevo) 


full HD 1080 x 1920 bodu 
vstupy komponentni video 
s video 
video 
2x HDMI 
PC RGB 
analogovy tuner 
digitalni tuner 

prikon provoz/standby 210 W/0,5 W 
rozmeryl292 x 913 x 480 mm 
vah 38 kg 

Televizor je osazen velmi tmavou 
projekcni plochou, vyrazne potlacujici 
odrazy okoli. Plocha je ohranicena 
pouze tenkym tmavym rameckem (viz 
obr. 1). Reproduktory jsou integrovany 
do spodni strany stojanu, coz setri 
misto potrebne pro umisteni televizo- 
ru. Televizor je jiz osazen jak analogo- 
vym, tak i digitalnim tunerem. Nej- 
vetsi prednosti vsak je pine nativni 
rozliseni 1080 x 1920 bodu. Kompo¬ 
nentm vstup (jeden ze dvou moznych 
vstupu signalu pro prijem HDTV) je 
schopen zpracovat mimo standardni 
PAL take signal 720p a 1080i. Digi¬ 
talni vstup HDMI dokonce signaly 
720p, 1080i a 1080p. Tento televizor 
tedy umoznuje zpracovani prakticky 
jakehokoliv signalu i pro nejblizsi bu- 
doucnost. Videosignal 1080p sice jeste 
neni bezne dostupny, ale lze predpo- 
kladat, ze nove verze HD DVD pre- 
hravacu jiz budou schopny tento sig¬ 
nal poskytnout, nebot’ HD DVD dis¬ 
ky jsou takto interne kodovany. Pouze 
na vystup se zatim dostane jen signal 
1080i. Pro budouci TV vysilani to ale 
nema prakticky vyznam, protoze nor¬ 
ma pripousti pouze 720p nebo 1080i. 
Vyhodne to bude take pro hrace, pro¬ 
toze nove herni konzole jiz maji vy¬ 


stup i 1080p. Televizor poskytuje oprav- 
du bohate moznosti pripojeni vcetne 
dvou vstupu HDMI (napriklad jeden 
pro HD DVD a druhy pro HDTV sa- 
telitni prijimac). 

Ovladam 

Velmi dulezitym prvkem kazdeho 
televizoru je system dalkoveho ovla- 
dani. V tomto pripade Sony odvedlo 
dokonalou praci. Vlastni ovladac je 
perfektne zpracovan a take jednotliva 
menu jsou prehledna a umoznuji vel¬ 
mi podrobne nastavit jednotlive para- 
metry. Hlavni menu je na obr. 2, dalsi 
moznosti nastaveni videa jsou na obr. 3. 

Kvalita obrazu 

Projekcni system je zalozen na 
technology LCoS, u Sony nazyvane 
SXRD. Na evropskem trhu je jiz ne- 
jakou dobu dostupny projektor od So¬ 
ny, pouzivajici stejnou technologii zo- 
brazovani. Vzhledem k vynikajici kva- 
lite obrazu u projektoru bylo mozne 
ocekavat podobny vysledek i u projek¬ 
cni televize. 

Vyhodou televizoru je individualni 
moznost nastaveni jednotlivych barev 
zcela podle vkusu uzivatele, nebo lze 
pouzit nekolik prednastavenych moz¬ 
nosti. Vysledna kvalita barevneho po- 
dani, i kdyz jsou barvy mirne sytejsi, 
nez by odpovidalo norme, je vynika¬ 
jici, aniz by pr itom obraz vypadal ne- 
jak kycovite. 

Pokud jde o barevny prostor, SXRD 
prekvapil pri exaktnim mereni svym 
barevnym rozsahem, ktery dokonce 
prekracuje hranice videonormy (obr. 
4). Bily trojuhelnik je barevny prostor 



televizoru, sedy je prostor definovany 
videonormou. I to je jeden z moznych 
duvodu jasnych sytych barev bez zna- 
mek saturace. 

U systemu se tremi zobrazovaci s vy- 
sokym rozlisenim je dulezitym para- 
metrem konvergence. Je to schopnost 
vzajemneho se prekryti jednotlivych 
barev na spolecnem bodu. Pri detail- 
nim pozorovani okraje obrazovky by¬ 
lo mozne postrehnout maximalm od- 
chylku okolo 1 bodu. Pokud si uvedo- 
mime, ze 1 bod na obrazovce ma roz- 
mer asi 0,65 mm, je tato chyba postreh- 
nutelna pouze z nejblizsi vzdalenosti. 
Pri minimalnim doporucenem od- 
stupu od obrazovky, ktery je 2,1 m, je 
to tedy zcela zanedbatelne. 

U LCD zobrazovacu byvaji dva 
problemy. Jednim je dosazitelny kon- 
trast a druhym doba reakce (zpozdeni) 
pri skokove zmene jasu bodu. Prvni 
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LCD displeje byly relativne pomale, 
s reakcni dobou okolo 16 ms. To zej- 
mena pri rychlem pohybu na obrazov- 
ce zanechavalo rozmazane obrysy (sto- 
pu). U novejsich typu se uvadi zpozdeni 
okolo 8 ms. SXRD displej ma vyni- 
kajici reakcni dobu pouze 2,5 ms! 
Obdobna situace je i u kontrastu, ktery 
i diky aktivnimu systemu promenne 
clony dosahuje hodnoty 10 000:1.1 pri 
normalnim dennim osvetleni mistnos- 
ti byl dosazitelny kontrast 2 000:1, coz 
je vynikajici hodnota. Je to dano velmi 
tmavou plochou obrazovky, aktivni 
clonou a velmi ucinnou technologii 
SXRD. 

Pokud jde o dalsi typicke "vady" os- 
tatnich TV systemu (digitalnich arte- 
faktu), prakticky se nevyskytuji. At’ pri 
zkusebnim mereni, nebo pri realnem 
sledovani filmu z HD DVD nosicu, 
nebyly zjisteny zadne nedokonalosti. 
Vysledny obraz tak zavisi vylucne na 
kvalite zpracovavaneho signalu. 

U nas prodavanemu modelu 3LCD 
KDF-E50A11 byl vytykan relativne 
hlucny ventilator, ktery mohl v tichych 
pasazich pusobit rusive. U tohoto mo¬ 
delu je po zapnuti nekolik vterin ven¬ 
tilator slysitelny, pak ale jeho otacky 
klesnou a je zcela nehlucny. 


Zaver 

Podle hodnoceni redaktoru interne- 
toveho serveru www.cine4home.de, kte- 
ri uvedeny model testovali, je vysledny 
obraz TV se systemem SXRD v sou- 
casne dobe asi nejkvalitnejsim zobra- 
zovacim prvkem, ktery udajne preko- 
nava i nejnovejsi plazmove nebo LCD 
zobrazovace. K hlavnim vyhodam 
mimo spickoveho barevneho podani 
prakticky bez rusivych efektu patr i pi¬ 
ne nativni rozliseni 1080 x 1920 bodu 
a schopnost zpracovat i signaly 1080p. 
Urcitou nevyhodou je vetsi hloubka 
pristroje (48 cm), coz ale vzhledem 
k uhlopricce 140 cm a sirce pristroje 
130 cm neni az takovy problem (po¬ 
kud si ho ovsem nechcete povesit na 
zed’...). 

Radu zajemcu take odrazuje omeze- 
na zivotnost projekcni lampy. Ta je zde 
udavana na 8 000 hodin, coz je pri den¬ 
nim provozu 8 hodin cca 3 roky. Pri 
cene lampy mezi 5 az 10 tisici korun 
(presnou cenu se mne nepodarilo ni- 
kde najit) jsou to naklady asi 2 az 3 ti- 
sice rocne, coz je proti realnemu roc- 
nimu poklesu ceny pristroje v radech 
10 tisic Kc zanedbatelna polozka, kte- 
rou navic napriklad proti plazmove 


obrazovce jeste kompenzuji usetrene 
naklady na spotrebu energie (prikon 
pouze 210 W proti priblizne 500 W 
u plazmove obrazovky). Za zivotnost 
lampy tak usetrite asi 2400 kWh, coz 
je pro vetsinu domacnosti priblizne 
10 000 Kc. Co je tedy vyhodnejsi? 

Poslednim casto udavanym argu- 
mentem proti projekcnim televizorum 
je omezeny uhel pohledu. To je sice 
pravda, tento typ je mozne sledovat 
z uhlu maximalne ±65 ° od osy (ver- 
tikalne pouze ±30 °). Kupujete si ale 
domaci kino s tim, ze se budete na 
obrazovku divat z takoveho uhlu, ze 
sirokouhly obraz se bude jevit vyrazne 
uzsi nez vyssi? 

Mimo zcela excelentni kvalitu obra- 
zu pro uvedeny typ televizoru nejvice 
hovori asi pomer vykon/cena. Zadna 
konkurencni technologie dosud ne- 
nabizi spickovou kvalitu obrazu, pine 
HD rozliseni a uhlopricku 55" za cenu 
jiz od asi 70 000 Kc (v NSR je nabi- 
zena, prestoze se jeste neprodava, za 
cenu pod 2500 Euro). Navic lze po 
uvedeni na trh pocitat s relativne ry- 
chlym poklesem ceny. Napriklad vzpo- 
minany model 3LCD KDF-E50A11 
klesl za rok z 60 000 na asi 32 000 Kc. 

Alan Kraus 


Navrat ke stereofonmm aparaturam: koncf nadvlada domaciho kina 


Do nabidek prednich vyrobcu elek- 
troniky se konecne zacinaji vracet ste- 
reofonni komponenty. V uplynulych 
letech je z obchodu vytlacily systemy 
domaciho kina, nyni se vsak trend 
obraci. Proc tomu tak je? 

V minulych letech jsme byli svedky 
obrovskeho rozmachu multikanalo- 
vych systemu domaciho kina. Sledo¬ 
vani filmu s efektnim prostorovym 
zvukem se stalo modni vlnou a aktiv- 
nim trendem. Mnozi obmenili sve 
starsi stereofonni aparatury za systemy 
domaciho kina. 

Prumernou dobu stravenou sledova- 
nim filmu lze ve srovnani s poslechem 
muziky oznacit jako minoritni. Ackoli 
veskere systemy domaciho kina dvou- 
kanalovou hudbu prehravat dovedou, 
s kvalitou jeji reprodukce je to podstat- 
ne horsi. 

Predstava, ze "kdyz to zahraje pros- 
torovy zvuk, muziku ve stereu to za¬ 
hraje taky", se ukazala jako licha a zkla- 
mani z nemale investice na sebe mnoh- 
dy nenechalo dlouho cekat. 

Za jedny penize: chcete vice soucas- 
tek nebo kvality? 

Sestava domaciho kina je technicky 


podstatne slozitejsi, nez sestava ste¬ 
reofonni. A tento fakt se odrazi i v cene 
techto zarizeni. Muzeme si to ukazat 
na prikladu. 

Je zrejme, ze za stejne penize kupu- 
jeme podstatne vice elektroniky, ktera 
tim padem musi byt levnejsi. A lev- 
nejsi se da v obecne rovine (!) prelozit 
jako mene kvalitni. 

Levna stereofonni aparatura hraje 
lepe, nez drazsi kino. 

Pointa je tedy v tom, ze za stejnou ce¬ 
nu dostanete stereofonni sestavu vyraz¬ 
ne kvalitnejsi, nez system domaciho kina. 

Pokud tedy mame omezeny rozpocet 
a prihledneme k pomeru cetnosti sledo- 


Na ponzeni aparatury mame k dis- 
pozici kuprikladu 30 000 Kc. V pri- 
pade stereofonni sestavy poridime: 


pristroj 

obsahuje 

CD prehravac 

cteci mechanika, 
zvukove obvody 

zesilovac 

rfdici a dva vykonove 
zesilovaci stupne 

reprosoustavy 

2 kusy 

kabelaz 

2 reprokabely, jeden 
signalovy kabel 


vani filmu a poslechu hudby, daleko le¬ 
pe vychazi koupe stereofonni aparatury. 

Nesmime zapomenout na fakt, ze ke 
stereofonni aparature lze pripojit 
DVD prehravac - muzeme tak sledovat 
filmy s vybornym zvukem, jen je nut- 
no ozelet prostorovou reprodukci (ne- 
pocitame-li virtualni prostorove funk- 
ce DVD prehravacu). 


U sestavy domaciho kina toho 
vsak porizujeme mnohem vice: 


pristroj 

obsahuje 

DVD prehravac 

cteci mechanika, 
zvukove obvody, 
obrazove obvody 

AV receiver 

multikanalovy ridici 
zesilovac, dekodery 
prostorovych 
formatu, 5-7 
vykonovych 
zesilovacu, obrazove 
obvody 

reprosoustavy 

alespon 5 kusu a 
subwoofer 

kabelaz 

5x reprokabel, 
digitalni signalovy, 
analogovy linkovy, 
videokabely 
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Dvojity mikrofonm predzesilovac 



Foto desky zdroje a konektoru 


Dokonceni 

V minulem cisle AR jsme otiskli 
popis hlavni desky dvoukanaloveho mi- 
krofonniho predzesilovace. Z prosto- 
rovych duvodu se do clanku jiz neve- 
sly desky s plosnymi spoji. Proto jsou 
otisteny az v tomto cisle na obr.l (roz- 
lozeni soucastek), obr.2 (strana sou¬ 
castek - TOP) a obr. 3 (strana spoju - 
BOTTOM). 

Deska konektoru a napajeciho 
zdroje 

Protoze cely predzesilovac je v pod- 


state urcen pro profesionalni pouziti, 
jsou samozrejme vsechny vstupy i vy- 
stupy symetricke. Standardem je pri- 
pojeni konektory XLR. Protoze vsak 
muze byt predzesilovac pouzit i pro 
jine ucely - zpracovani signalu pro po- 
citacove zvukove karty, rozsifeni moz- 
nosti jednodussich mixaznich pultu, 
moznost pripojeni az dvou mikrofonu 
ke koncovemu zesilovaci, jsou vystupy, 
ktere maji linkovou uroveii (tedy 
okolo 0 az +4 dBu) osazeny take ko¬ 
nektory jack. Take stereofonni vystup 
je mimo dvojici konektoru XLR se 
symetrickym vystupem osazen take 


jednim stereofonnim konektorem jack 
s nesymetrickym vystupnim signalem. 

Zapojeni vsech vstupnich i vystup- 
nich konektoru je na obr. 4. Vstupni 
symetricky signal z mikrofonu je pri- 
pojen na trojici blokovacich konden- 
zatoru, ktere filtruji pripadne vf ru- 
seni. Signal pak pokracuje na propo- 
jovaci konektor PFL, a dale na vstup 
obvodu That 1510 na hlavni desce. 

Vystupni signaly z hlavni desky 
predzesilovace (tedy CHI, CH2 L a R) 
jsou na desku privedeny jako nesyme- 
tricke. Proto jsou u vystupnich konek¬ 
toru 4 symetricke vystupni zesilovace. 


Seznam soucastek 

A991439 

R1.R5-7, R9-11, R13-15, 

R17-19, R21-23, R25-27, 

R29-31, R33-35.10 kT2 

R12, R8, R28, R20, R32, 

R16, R24, R36.100 £2 

R2.100 k£2 

R3.22 k D. 

R4.39 k£2 

CIO.4,7 juF/100 V 

C11.47 /iF/63 V 


Cl-2 . 1000 juF/35 V 

Cl 4-15, C37-38 . 470 pF 

Cl 8, C22, C24, C26, C28, 

C30, C32, C36. 47 juF/25 V 

C25, C27, C29, C31, C16-17, 

C35, C21, C23, C39 . 47 pF 

C3.220 juF/100 V 

C4-6, C8, Cl 2-13, Cl 9-20, 

C33-34.100 nF 

C7,C9.10 jliF/25 V 

IC1.7815 

IC2.7915 


IC3. 7805 

IC4-7.NJM4580D 

T1.MJE340 

D1-2.B250C1500 

D3.ZD33V 

D4-5.ZD27V 

D6.ZD16V 

D7.ZD8V2 

K1.PH DR-6 

K2, K8.XLR3F-W 

K3-5, K7.XLR3M-W 

K6.MLW26 

K9-11.JACK63PREP 
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SVETLA A ZVUK 


CHI OUTPUT 


MIC CHI INPUT 


c 

LJk b 

‘ ,d T> 


MIC CH2 INPUT 




J^> 



RIGHT CH OUTPUT 


Schema jejich zapojeni je na obr. 5. 
Kazdy zesilovac je tvoren dvojid in- 
vertoru s jednotkovym ziskem. Oba 
vystupy z operacniho zesilovace jsou 
oddeleny kondenzatorem 47 /xF a pres 
ochranny odpor 100 ohmu jdou na 
vystupni konektory XLR a jack. 

Obe desky jsou vzajemne propojeny 
26zilovym plochym kabelem s konek¬ 
tory PFL/PSL. Takto resene propojeni 
desek je velmi spolehlive a jednouche. 
Jak jsem jiz nekolikrat zduraznil, 
jsem velky nepntel jakehokoliv dra- 
tovam. Proto jsou vsechny soucastky 
umisteny na deskach spoju a jedine 
"volne" vodice jsou vyvody sit’oveho 
transformatoru, na sekundarni strane 
osazene konektorem PFH02-06P 
Schema zapojeni konektoru PFL je na 
obr. 6. 


Obr 4. Schema zapojeni vsech vstup- 
ni'ch i vystupm'ch konektoru 


Obr 5. Schema zapojeni symetrickych 
vystupm'ch konektoru 
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Foto desky vstupm'ho zesilovace a korekci 


Napajeci zdroj 

Predzesilovac pouziva standardni na- 
pajeni ze site 230 V. Sit’ova zasuvka na 
zadni strane pristroje je spojena s po- 
jistkovym pouzdrem a hlavnim vypi- 
nacem. V beznem provozu (napr iklad 
pri umisteni predzesilovace do racku) 
muze zustat zapnuty v pohotovostnim 
rezimu a k zapnuti/vypnuti pristroje 
se pouzije tlacitkovy vypinac vpravo 
na prednim panelu. Ten pripojuje na¬ 
pajeci napeti ± 15 V i fantomove +48 V 
k elektronice pristroje. Schema zapo- 
jeni zdroje je na obr. 7. Symetricke na¬ 
pajeci napeti ±15 V je po usmerneni 
diodovym mustkem D1 filtrovano dvo- 
jici kondenzatoru Cl a C2. Obe pola¬ 
rity napajeciho napeti jsou stabilizo- 
vany dvojici integrovanych regulatoru 
7815/7915 IC1 a IC2. Fantomove na 
peti +48 V ziskame ze samostatneho 
sekundarniho vinuti sit’oveho transfor- 
matoru usmernenim diodovym must¬ 


kem D2. Protoze napeti +48 V presa- 
huje vstupni rozsah beznych integro¬ 
vanych stabilizatoru, musime si pomo- 
ci obvodem na obr. 7. Napeti filtrovane 
kondenzatorem C3 je nejprve predsta- 
bilizovano tranzistorem T1 s dvojici 
Zenerovych diod D4 a D3 v bazi. Je- 
jich napeti je celkem 60 V, takze na 
emitoru T1 je napeti okolo 59 V. To je 
privedeno na monoliticky regulator 
7805IC3. Jeho zemnici vyvod 2 je vsak 
pripojen na dalsi dvojici Zenerovych 
diod D6 a D5. Jejich spolecne napeti 
je 43 V , coz spolu s vystupnim na- 
petim stabilizatoru +5 V dava poza- 
dovanych +48 V. Na vystupu je napeti 
filtrovano kondenzatorem Cl 1. Vsech- 
na tri napajeci napeti (± 15 VA a +48 VA) 
jsou nejprve pres propojovaci konektor 
privedena na vypinac predzesilovace 
na predni desce a teprve z nej jsou roz- 
vedena pro napajeni operacnich zesi- 
lovacu jako ± 15 V a fantomove napeti 
+48 V. 


Stavba 

Deska konektoru a zdroje je opet 
dvoustranna, s prokovenymi otvory, 
o rozmerech 55 x 300 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 8, obrazec desky spoju ze strany 



PFL 
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soucastek (TOP) je na obr. 9 a ze stra- 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 10. Po- 
uzite konektory XLR jsou urceny pro 
vnitrni montaz do otvoru v zadnim 
panelu. Deska je u panelu mechanicky 
pripevnena za vyvody konektoru, na 
opacne strane dvema sroubky s dis- 
tancni podlozkou ke dnu skrine. Oba 
konektory PFL pro plochy kabel jsou 
na obou deskach situovany proti sobe. 


Sit’ovy transformatorek je v toroid- 
nun provedeni s dvojitym sekundar- 
nim napetim 2x 15 V/400 mA a lx 
45 V/50 mA. Ma zality stred s vlozenou 
matici pro pfisroubovani ke dnu skrine. 

Zaver 

Pro zajemce muzeme dodat obe 
desky s plosnymi spoji A1438-DPS 


pro predzesilovac a korekce a A1439- 
DPS pro konektory a napajeci zdroj. 
V pripade zajmu muzeme tez dodat 
osazene a ozivene desky A1438-MOD 
a A1439-MOD, sit’ovy transformator, 
pripadne profesionalne zhotovenou 
skrinku 19" vcetne grafiky predniho 
a zadniho panelu. Info na www. 
stavebnice.net. 


Desky spojfi a ozivene moduly High-End mikrofonmho predzesilovace 
z AR 9 a 10/2006 

Popis 

Deska spoju 

Cena 

Osazeny a 
oziveny modul 

Cena 

Deska vstupmho 
zesilovace a 
korekcf 

A1438-DPS 

1414,- Kc 

A1438-MOD 

2980,- Kc 

Deska zdroje a 
konektoru 

A1439-DPS 

825,- Kc 

A1439-MOD 

1980,- Kc 

Ceny jsou vcetne DPH. 
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Z HISTORIE RADIOELEKTRONIKY 


Historie a produkty spolecnosti R. L. Drake 

Jan Slama, OK2JS 



(Dokoncem) 

V r. 1985 firma Drake zacala s vyro- 
bou stavebnice velke satelitni anteny 
o 0 pres 3 metry. Antena byla z hlini- 
koveho materialu a cela stavebnice 
byla zasilana jako balik pres UPS ku- 
pujicim. Jako prislusenstvi k ni byla 
i nytovaci pistole, pomoci niz bylo 
mozno celou konstrukci smontovat. 
Dodavala se bud’ samostatne, nebo ja¬ 
ko souprava s prijimacem a pozicio- 
nerem APS-24 A. 

Pro komercni vyuziti v malych ka- 
belovych spolecnostech zacali vyrabet 
prijimace ARS-2220 a take videomo- 
dulatory VM-2410 byly hlavnimi vy- 
robnimi produkty. V r. 1985 zazname- 
nala spolecnost postup mezi 500 sou- 
kromych nejvice se rozvijejicich firem 
v USA. Tyto v^Tobky produkovali i pod 
nazvem jinych firem, ktere si jejich 
vyrobu u nich objednaly. V jedinem 
mesici to bylo az 10 tisic kusu. Vrchol 
produkce dosahl 19 tisic kusu odesla- 
nych v beznem mesici. 

Ackoliv ukoncili vyrobu pristroju 
pro radioamatery, jejich vyvojove od- 
deleni se stale - i kdyz jen okrajove - 
zabyvalo vyvojem novych doplhku pro 
vyuziti i v jinych oblastech radioko- 


munikaci. Jednim z techto vyrobku byl 
komunikacni terminal Theta 9000E 
(obr. 25,26). Byl to terminal rizeny mi- 
kroprocesorem, ktery mohl automa- 
ticky vysilat a prijimat v modech CW, 
RTTY a ASCII. Jen ve zkratce: Tento 
terminal obsahoval 7 samostatnych pa- 
meti RAM zalohovanych baterii. Kaz- 
da z techto pameti obsahovala 64 zna- 
ku. Mohly byt kdykoliv prehravany 
pres tlacitka klavesnice a bylo mozno 
jejich obsah kdykoliv podle potreby 
menit. Pro CW bylo mozno menit ry- 
chlost od 5 do 50 slov za minutu v de- 
seti krocich. Pro RTTY bylo pouzito 
14 volitelnych stupiiu rychlosti pro 
Baudot a ASCII. Menitelny pomer 
pro klicovani 1:3 az 1:6. Dale obsaho¬ 
val krystalem rizeny AFSK modulator. 
Moznost prepinani shift/space pro 
dvojici tonu. Displej zobrazoval ves- 
kere dulezite parametry jako rychlost, 
mod, funkce a vstupni data. Demodu¬ 
lator obsahoval tr istuphovy shift s moz- 
nosti manualni zmeny. Interfejs Cen¬ 
tronics pro paralelni port tiskarny, vi- 
deovystup na 75 Q., interfejs RS-232, 
jack vstup, vystup. Klavesnice byla 
shodna jako u standardniho psaciho 
stroje. Displej pameti obsahoval 40 ne¬ 


bo 80 znaku po 24 linkach na jednu 
stranu a bylo ji mozno libovolne pro- 
hlizet tam i zpet. Obrazovka mohla byt 
prepnuta do dvou poloh, horni pro pr i- 
jem a spodni pro vysilani. Obsah pa¬ 
meti mel 3120 znaku. Automaticke 
prepinani vysilani/prijem bylo mozno 
zvolit klavesnici. Ovladani kurzoru 
z klavesnice, moznost vysilani slov ne¬ 
bo celych skupin pokynem z klavesni¬ 
ce, ALCI, pri RTTY moznost zarazeni 
CW identifikace, dve vestavene testo- 
vaci zpravy RY a QBF. Moznost pri- 
pojeni rucniho klice a zobrazeni zna¬ 
ku na displeji pro procvicovani CW. 
Vystup pro zobrazeni znacka - mezera 
pro osciloskop na zadnim panelu. Ve- 
staveny audiomonitor s moznosti od- 
poslechu pri jem - vysilani. Vnitrni 
firmware obsahoval kompletni vybavu 
pro zaznam 180 linek, ktere mohly byt 
expedovany pro vytisteni nebo nahra- 
ny na pasku kazetoveho magnetofonu. 
Kovovy kryt terminalu poskytoval 
spolehlive ochranu proti vf ruseni. Po- 
treboval napajeni 13,6 V/1,2 A. Tento 
terminal pouzivalo mnoho radioama- 
teru celeho sveta a mnoho profesional- 
nich sluzeb. 




Obr. 27. Vlevo: komunikacni priji'mac R8 


Obr. 28. Vpravo: VKV transceiver TR270 
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Ale firma se i nadale soustredila na 
satelitni techniku. Kdyz pozdeji i Evro- 
pa zacala pouzivat satelity, byl zde na 
trhu nedostatek kvalitnich satelitnich 
prijimacu. Pres zamorske distributory 
zacaly i tyto vyrobky Drake pronikat 
na evropsky trh. V r. 1986 byl uveden 
na trh ESR-524 a v Evrope jako 
ESR-924i. Byl to prvni zcela integro- 
vany prijimac. Obsahoval i antenni 
pozicioner a byl stereofonni. Mel vy- 
bornou grafickou vybavu pro nastave- 
ni na obrazovce. Na trhu ziskal velkou 
popularitu. Spolecnost Drake ziskala 
v r. 1987 a znovu 1988 oceneni pod 
nazvem Great Dayton 100. Patrila do 
skupiny 100 nejvetsich a nejprestiznej- 
sich firem v oblasti Daytonu, Ohio. 

Dalsim vyvojem a vyrobou satelitni 
techniky se zabyvala i v dalsich letech 
po r. 1990. Ale v obdobi 1992 az 1995 
vyrobila na zakazku serii specialnich 
komunikacnich prijimacu pro ruzne 
pouziti. Prvni byl uveden na trh pod 
oznacenim R-8000. Mel kmitoctovy 
rozsah 100 kHz az 30 MHz, 35-55 MHz 
a dale pasmo 108-174 MHz. Bylo moz- 
no na nem prijimat AM, LSB, USB, 
CW, RTTY a FM. PLL synteza, citli- 
vost 0,5 pV od 0,1 do 30 MHz. Se zap- 
nutym predzesilovacem byla citlivost 
0,25 juV. Moznost nastaveni 5 selektiv- 
nich filtru od 500 Hz, 1,8 kHz, 2,3 kHz, 
4 kHz a 6 kHz pro AM, SSB, CW 
a RTTY. Pro FM byl filtr 12 kHz. Nej- 
lepsi selektivita dosahovala potlaceni 
az 80 dB. Dynamicky rozsah 95 dB pro 
20 kHz odstup pri sirce 2,3 kHz a 4,8 kHz 
pri 90 dB potlaceni. Intercept point 
+20 dBm/20 kHz odstup pri vypnu- 
tem zesilovaci. Prvni mezifrekvence 
byla 45 MHz a druha 50 kHz. Opet 


mel vynikajici prepinaci AVC, notch 
filtr a noise blanker, 2 samostatne VFO, 
nekolik stupiiu skenovani kmitoctu, 
vylepseny pass band tuning, digitalni 
stupnice. Klavesnice na prednim pa- 
nelu s moznosti primeho zadavani 
kmitoctu, vystup RS-232 pro moznost 
ovladani prijimace pocitacem, moz¬ 
nost pripojeni 2 anten. Jedna mela 
vstup 50 D a druha moznost 50 nebo 
500 £1 Vestaveny zdroj bylo mozno pre- 
pinat od 110 do 240 V nebo byla moz¬ 
nost extemihonapajeniz ll-16VUss. 

Tento typ byl pozdeji modifikovan 
a dodavan pod nazvem R8B (obr. 27). 
Jeho cerne provedeni bylo charakteris- 
ticke. Byl jiz rizen mikroprocesorem, 
pine syntetizovany. Nabizel excelentni 
citlivost, vysoky dynamicky rozsah 
a splhoval tak pozadavky narocnych 
posluchacu. Tento prijimac mel rozsah 
od 10 kHz do 30 MHz s provozy AM, 
FM, LSB, USB, CW a RTTY. Opet 
petinasobne prepinani sirky pasma na 
IF zajist’ovaly 8krystalove filtry. Pass 
band ladeni umoziiovalo potlaceni sil- 
nych rusicich signalu. Moznost ulo- 
zeni a vyvolavani az 1000 pameti, je- 
jich skenovani ve trech modech a ry- 
chlosti az 40 kanalu za vterinu. A mno- 
ho dalsich moznosti, jejichz vycet by 
zabral nekolik stran. 

Konecne v r. 1997 firma Drake uve- 
dla na trh novy VKV transceiver TR270 
(obr. 28). Slo o TRX na 2 metry, kmito- 
cet 144-148 MHz. Mel sirokopasmovy 
pfjimac 136-176 MHz a 420-470 MHz 
a umoziioval soucasny poslech na 
obou pasmech. Mezifrekvence byly 
10,7 MHz a 455 kHz. Citlivost mensi 
jak 0,18 /xV pri 12 dB/SN. Selektivita 
12 kHz na 6 dB. Mezifrekvencni po¬ 


tlaceni minimalne -80 dB. Pro RX na 
440 MHz byla prvni mf na 18 MHz 
a druha opet 455 kHz. Vykon vysilace 
1/10 a 25 W. Zdvih max. 5 kHz. Potla¬ 
ceni nezadoucich kmitoctu az - 60 dB. 
Moznost pripojeni TNC pro paket 
s rychlosti 1200/9600 bps, dvaprepina- 
ne IF filtry 15 a 40 kHz, DTMF ko- 
dovani a dalsi CTCSS tonova volba 
primo z klavesnice mikrofonu. S pri- 
davnym demodulatorem DEMOD270 
byla moznost prijimat faximile meteo- 
rologickych obrazku ze satelitu. In- 
terfejs RS-232 umoziioval prenos 
vsech demodulovanych dat do poci- 
tace. Piny J mod umoziioval komuni- 
kaci hlasovou nebo prenos dat rychlos¬ 
ti 9600 bps, napriklad moznost komu- 
nikace se satelitem Phase 3D. TR270 
poskytoval automaticky downlink se 
sledovanim Dopplerova efektu a umoz- 
iioval tak jednoduchy provoz. 100 pro- 
gramovatelnych pameti, ktere obsaho¬ 
val kazdy samostatny prijimac, s moz¬ 
nosti dalsich 200 pameti pro satelitni 
pouziti zajist’ovalo vicefunkcni skeno¬ 
vani a uchovavani vsech potrebnych 
udaju. Tento TRX mohl byt konfigu- 
rovan i jako prevadec. 

Toto bylo zatim posledni zar izeni pro 
radioamaterske ucely od firmy Drake, 
ktera se opet pine soustred’uje na pro- 
dukci satelitni techniky, ve ktere ma 
dominantni postaveni na svetovem 
trhu. Dalsi vycet jejich vyrobku by byl 
uz nad ramec tohoto dokumentu. Snad 
muzeme jen doufat, ze se jeste nekdy 
v budoucnu setkame s jejich novym 
produktem pro radioamatery. 

http:llwww.dproducts.belDRAKE_M 

USEUM/ 


dostanf zajimave veci 


Na „blesaku“ v Mellendorfu jsou k videm i k 



Vnemeckem Mellendorfu (mezi Hannoverem a Hamburkem) 
se kona pravidelne 2x do roka vyhlaseny radiotechnicky blesi 
trh (letos to bylo 29. dubna a 26. srpna). Dva zaberyztoho 
srpnoveho: Vlevo inkurantnfprijimac S.A.D.I.R., typ R87pro 
rozsah okolo 3 m, vyrabeny ve Francii v dobe okupace, 
osazeny i zaludovymi elektronkami. Vpravo zdrojova skri'h 
ke znamemu prijimaci Torn E b. Tyto skh'hky jsou mezi sbe- 



rateli historicke radiotechniky velmi ceneny, nebof se jich 
dochovalo velice malo, mnohem mene nez prijimacu. 

Terminy konani „blesaku" v Mellendorfu v r. 2007: v so- 
botu 28. dubna a 18. srpna. DJ0AK 
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA 


Baiun k dlouhodratove antene 


Obr. 1. Baiun 1:9 


koaxialnf 

kabel 


* j~j * j anten 


6 - 7 zavitu trifilarne 


feritove jadro z inkoustove tiskarny 
asi 30x20x7 mm 


Casto potrebujeme nekde natahnout 
jako antenu drat vicemene nedefino- 
vane delky (vuci vine) a pak byva pro¬ 
blem, jak ho zapojit do prijimace (nebo 
i vysilace). Jednou z moznosti je ba- 
lun. Ty se casto delaji z kabelu, ovsem 
to ma smysl pouze pro jednu frekvenci 
(viz napr.: http://www.geocities.com/ 
CapeCamveral/lab/5185/eIectronics.html). 

Pokud potrebujeme balun pro vice 
frekvenci, neni to uz tak jednoduche. 
Obvykle je znamy pouze balun 4:1 ze 
symetricke anteny na asymetricky 
vodic, a to jako symetrizacni clen k TV 
prijimaci. Pokud mame jen jeden drat 
a potrebujeme vyssi prevod impedan¬ 
ce, je ale mozne pouzit zde uvedene 
zapojeni. Podotykam, ze nejde o „tran- 
sformator a s odbockou“, ale o „vede- 
ni“, tudiz se vine trifilarne a nikoli 
jednim dratem! (Zapojeni jsem ulovil 
v jedne nemecke knize na chalupe 
u OK2SCS.) 

Jelikoz jsem nemel vhodny toroid, 
zkusil jsem jinou vec: jadro uvedenych 
rozmeru(obr. 1) inkoustove tiskarny 
(kam se davaji kvuli potlaceni ruseni 
na paskove vodice). No a vinuti je tre- 


mi vodici utrzenymi prave z pasko- 
veho vodice provleceneho jadrem, coz 
vyslo 7x. (Tlustsi vodic ci lanko bude 
lepsi, ale zalezi, „co proleze dirou“.) 
Ucelem bylo vyzkouset, „co to udela“ 
na nizkoimpedancnim vstupu prijima- 
ce DX-394. Ono neni casto problem 
pripojit vysokoimpedancni antenu pri- 
mo (neb i DX-394 ma takovy vstup 
taky), ale je nutno si uvedomit, ze cely 
svod pak pusobi jako antena, a to hlav- 
ne tak, ze radostne lovi ruseni z siro- 
keho okoli. Takze je pak treba udelat 
svod koaxialnim kabelem, a jelikoz ten 
ma malou impedanci, je pak potreba 
pouzit ten balun. 

Zda se, ze i ferit z tiskarny lze pouzit, 
neb vysledky jsou uspokojujici. Jednak 


pokleslo ruseni indukovane do anteny, 
tj. do jejiho privodu v blizkosti pfiji¬ 
mace ze site 220 V. ,Druhak’ se antena 
prizpusobila predevsim v pasmu DV 
a SV, ale i v nekterych castech KV 
a tim se ziskal silnejsi signal! Napri- 
klad v pasmech DV a SV az o 3 S oproti 
zapojeni bez balunu. Nikde jsem ne- 
postrehl zhorseni, i kdyz v pasmech 
nad 21 MHz je asi lepsi pouzit rovnou 
jiny typ anteny a T2FD davala na ne¬ 
kterych KV pasmech sice slabsi signal, 
ale s jeste mensim rusenim. 

Vzhledem k tomu, ze starych tiska- 
ren se vsude na smetistich vali mraky, 
bych doporucoval vyzkouset si toto za¬ 
pojeni. Mozna budete prijemne pre- 
kvapeni. Krysa 


Dva antenm motivy ze setkani radioamateru v Holicfch 2006 



Anten, antenm'ch napadu a motivu byla k videni pri letosm'm Me- 
zinarodn/m setkani radioamateru v Holic/ch (25.-26. 8.) prehrsle. 
Zde jsou dva z nich. Vlevo vidi'te dolni cast vlcepasmove vertikalni 
anteny typu V8 (8 pasem od 10 po 80 m), jej/mz autorem je 
M. Petrovic, 9A4ZZ, a jej/z podrobny popis najdete ve „Sbor- 
n/ku pr/spevku Holice 2006“ - ten je mozno si jeste objednat 
a zakoupit za 90 Kc u nakladatelstvi BEN-technicka literatura 
(Ves/nova5, lOOOOPraha 10, tel. 274820411, e-mail:knihy@ben.cz, 
adresa Sborm'ku na internetu: http://shop.ben.cz/120876). 

Na obrazku vpravo je vys/laci altanek pro provoz portable podle 
Edy, OKI UUK. Kovova konstrukce, pripevnena na zahradce auta, 
nese pr/stresek a soucasne stozar pro antenu z duralovych 
antenn/ch trubek od radiostanice R118 (podle potreby pro KV 
neboVKV 6 az 10 m vysoky). pfm 
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA 


Prvni spojeni v novem pasmu 122 GHz 



Obr. 1. Vlevo: 
Mila, OK1UFL, 
pripokusech 2. 
8.2006 na vzda- 
lenost 1,2 km 


Obr. 2. Vpravo: 
protistanice 
OK1AIY, spojeni 
Cl/1/, reporty 
519/529 




Obr. 3. Blokove schema transvertoru pro pasmo 122 GHz 


Na konferenci IARU ve Vidni (28.- 
29. 2. 2004) byla pozmenena nektera 
radioamaterska mikrovlnna pasma. Za- 
niklo pasmo 145 GHz a dva nove seg- 
menty v pasmech kolem 122 a 135 GHz 
zase pribyly. 

Podrobnejsi informace poskytne ta- 
bulka prevzata z vyhlasky CTU ze dne 
19.4.2005 o technickych a provoznich 
podminkach amaterske radiokomuni- 
kacni sluzby (tab. 1). Z m je patrne, 
na kterych kmitoctech je mozno expe- 
rimentovat, ve svete je to napr. v oblas- 
ti 140 GHz, v Evrope na 122,250 GHz. 
Existuji totiz ruzne profesionalni dily, 
ktere lze pro ten ktery kmitocet pouzit 
(napr. sirokopasmove nasobice s vy- 
konem az 120 mW na 38 GHz, Gun- 
novy oscilatory s moznosti dolad’ovat 
kmitocet vestavenym varikapem pro 
fazove zavesy, nebo vykonove smeso- 
vace). Priklady jsou v soucasnosti na 
strankach DUBUSu a CQ-DL - inspi- 
rujici je popis od DL2AM, ktery s vy- 
konem 1 az nekolik mW jiz umoznuje 
zcela seriozni praci. 

Na prvni pohled se tyto informace 
jevi jako malo vyznamne, ale uvazime- 
li primo treskuty pokrok na tomto 
poli, muzeme za par let cekat i pokusy 
EME. Vzdyt’ dobry priklad nam da 
pohled na 24 a hlavne nyni na 47 GHz. 


Pred 10 lety to byla pasma pro kratke 
vzdalenosti. V soucasnosti sepodarilovy- 
zkouset pouzitelny rain scatter na vzda- 
lenost asi 90 km a soutezni spojeni 
OKIAIY/Ps OK1EM na vzdalenost 
pres 180 km behem Polniho dne 2006 
je vlastne novym ceskym rekordem. 

Zvladnuti novych mikrovlnnych pa- 
sem vyzaduje samozrejme obrovske 
mnozstvi prace mnohdy s nejistym vy- 
sledkem, ale pridaji-li se k tomu lec- 
kde netusene moznosti a kousek ne- 
zbytneho stesti, jde skoro vsechno. 

Zrovna toto ale nas pripad nebyl. Pre- 
ladeni transvertoru ze zruseneho pas¬ 
ma 145 GHz nebylo bez komplikaci. 
Provedeni je patrne z blokoveho sche- 
matu (obr. 3). Jedna se o nejjednodussi 
a take nejlevnejsi provedeni od DB6NT, 
pro prvni pokusy to ale postaci. Po 
nezbytnem SSB spojeni v dilne z jed- 
noho stolu na druhy 15. 6. 2006 bylo 
spojeni postupne prodlouzeno az na 
vzdalenost 1,2 km z Hornich Stepanic 
na Benecko (2. 8. 2006). 

Pri nepatmem vykonu mozna jen zlom- 
ky mikrowattu a s antenami PROCOM 
o prumeru 25 cm je to zatim asi na hra- 
nici moznosti. Pronikave zlepseni bu- 
de vyzadovat zcela novou konstrukci. 
To uz ale budou treba levnejsi jiz zmi- 
nene vykonove komponenty a vyna- 


lozena prace bude mit smysl. Podrob- 
nejsi informace je mozne nalezt na 
strankach 

www.cbjilemnice.com (ham radio). 

OK1AIY 

Tab. 1. Vyhatek z prilohy k vyhlasce Ml 
CRz 19. 4. 2005 o technickych a pro- 
voznfch podminkach amaterske radio- 
komunikacni sluzby - mikrovlnna pasma 


od 

do 

pozn. 

1240 MHz 

1300 MHz 

s 

2300 MHz 

2450 MHz 

s 

3400 MHz 

3410 MHz 

NIB 

5650 MHz 

5850 MHz 

S 

10,00 GHz 

10,50 GHz 


24,00 GHz 

24,05 GHz 

P 

24,05 GHz 

24,25 GHz 

s 

47,00 GHz 

47,20 GHz 

p 

75,50 GHz 

76,00 GHz 


76,00 GHz 

77,50 GHz 

s 

77,50 GHz 

78,00 GHz 

p 

78,00 GHz 

81,00 GHz 

s 

122,25 GHz 

123,00 GHz 


134,00 GHz 

136,00 GHz 

p 

136,00 GHz 

141,00 GHz 

s 

241,00 GHz 

248,00 GHz 


248,00 GHz 

250,00 GHz 

p 


P - prednostni (primarni) pasmo. 

S - podruzne (sekundarni) pasmo: 

a) vysilani nesmi zpusobit skodlive 
interference stanicfm prednostm'ch 
sluzeb; 

b) nemuze byt narokovana ochrana 
pred skodlivym rusem'm stanic pred¬ 
nostni sluzby; 

c) muze byt vsak narokovana ochra¬ 
na pred skodlivym rusem'm teze nebo 
jine podruzne sluzby. 

NIB - na neinterferencni bazi: 
a) vysilani nesmf zpusobit skodlive 
interference stanicfm prednostnfch 
sluzeb. 
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA 


Zajfmavy predzesilovac podle N6CA 


maximalne. Proud by se tim nemel za- 
se moc menit, neb ten je dany i kon- 
kretnim kusem tranzistoru, ktery zde 
funguje mj. tez skoro jako stabilizator 
proudu, a presne se to da nastavit od- 
porem „v emitoru“ nebo presneji 
v elektrode „S“, coz je tady ta vstupni. 
Podstatne je to, ze bezne pouzivanymi 
napajecimi napetimi ten zesilovac pa- 
trne tez neznicite! 

Samozrejme, ze privody soucastek 
zvlaste od 50 MHz nahoru must byt 
kratke a vse delano die zasad vf tech- 
niky. Vyhodou zesilovace je ale i dal- 
si vec, a to je odolnost proti pretizeni 
silnym signalem! To nepochybne po¬ 
test „zkousece“ na CB pasmech, kde 
se casto podari „odpalit“ predzesilovac 
tim, ze se na jeho vstup ci vystup do- 
stane silny signal napr. tim, ze se „jaksi 
nepreplo to rele z bazaru“ premost’ujici 
zesilovac pri vysilani. N6CA totiz pise, 
ze zesilovac vydrzel i 3 W na CB ban- 
du na vstupu a az 25 W na vystupu!! 
Z toho plyne, ze s CB stanici s povo- 
lenym vykonem byste prakticky ne- 
meli mit moznost predzesilovaci nic 
udelat, at’ uz delate cokoli! Pritom zisk 
12-13 dB cili asi 2 S je az dost na na- 
hradu ztrat signalu napr. v dlouhem 
svodu, a to at’ uz mluvime o CB nebo 
napr. o signalu na 50 MHz TV pasmu. 
A na druhe strane zas nepotrebujete 
regulovat zisk, neb jak ja myslim, 
v rozsahu 12 dB je to zbytecne a navic 
obvykle a zname regulace zisku maji 
za za dusledek snizeni zisku, ale i sni- 
zeni odolnosti proti ruseni mimo pas- 
mo nebo i stanicemi na pasmu. Kdyz 
uz tedy regulovat, tak pak radeji az na 
stanici. 

Jeste poznamku k pasmu 50 MHz 
pro TV DXing, cili nase kanaly R1 a R2 
ci evropske E2-E4 (francouzske a ital- 


ske neuvadim, ale cela tabulka Paula 
Logana je na adrese: http://kiysatec- 
labs.benghi.org/phprs/view.phpPcisloclank 
u=2006071603). 

Zesilovac by se totiz hodil napr. 
k vertikalni GP antene na pasmo 50 MHz. 
Ta ma radu vyhod, ac se to nezda. Po- 
muze vam s hledanim, odkud jdou sig- 
naly, podle ham-majaku, konstrukce 
je jednoducha, a ac se asi budete divit, 
antena je pouzitelna i na TV! Nejde 
zde jen o to, ze nektere TV vysilace vy- 
silaji vertikalni polarizaci, ale o to, ze 
odrazem od sporadicke vrstvy E tak 
jak tak k otoceni polarizace dojde. Pri- 
tom na rozdil od horizontalni HB9CV 
ci Yagi nemusite mit rotator ani vymy- 
slet, jak upevnit vertikalni dipol, aby 
mu nevadil stozar. Navic neni obvykle, 
aby slo vertikalne „hejno TV signalu 
z moc smeru“, spise vam vadi pozemni 
vlna blizkych vysilacu v horizontalni 
rovine (u mne Jauerling, kanal E2A, 
a Bratislava, kanal R2) a ty touto an- 
tenou potlacite. Vysledny efekt je az 
takovy, ze napriklad TV signal z Nor- 
ska byl na GP a podobny zesilovac lep- 
si, jak na horizontalni dipol na rota- 
toru se silnejsim zesilovacem! Na GP 
jsem mel cisty obraz, na dipol ci i HB9CV 
horizontalne sly programy „pres sebe“. 
Stava se i, ze na obe anteny neco vidite, 
ale na kazde neco jineho! Pritom jak 
antenu, tak zesilovac vyuzijete i jako 
ham (nebo az jim budete). A jeste do- 
dam vhodnou adresu, kde najdete, co 
se zrovna a odkud kam siri: http://www 
.vhfdx.net/spots/map.phpPLan =E&Frec= 
50&Map= W2, a to po celem svete a na 
cele fade frekvenci! A pokud se vice 
zajimate o TV a FM DXing, doporu- 
cuji navstivit i stranky http://www.sky 
waves.info, za registraci se nic neplati 
a zaklady anglictiny vam postaci! 


Predzesilovac je jednak jednoduchy, 
,druhak’ pouzitelny pro pasma asi do 
220 MHz. (Pokud se chcete optat, proc 
ne na 435 ci 446 MHz, tak N6CA mi 
psal, ze tam uz je vetsi sum a zisk jen 
kolem 9 dB, takze se to tam moc ne- 
hodi.) Pro KV pasma se ale uvadi zisk 
kolem 13 dB a sumove cislo 1 dB a pro 
,dvoumetr’ zisk obdobny s sumem 1 az 
1,5 dB. Jak N6CA pise, „neni to na 
EME“, ale jinde by to mohlo stacit 
a die toho, co mi psal, to „jinde“ by mo¬ 
hlo byt treba i pasmo kolem 50 MHz 
pro TV DXing nebo letecke pasmo 
AM od cca 118-136 MHz. 

Tranzistor U310 by mel jit bez pro- 
blemu nahradit J310 (a ten je bezne 
a hlavne levne k dostani i u nas). Civky 
jsou na toroidnich jadrech Amidon, 
prip. samonosne die tabulky - tady po- 
dotykam, ze se autor ve schematu asi 
zmylil, takze uvadim hodnoty, ktere 
jsem od nej ziskal osobne. Toroidy jsou 
tudiz z hmoty 6, velikost T30 a maji 
prumer asi 8 mm, samonosne civky 
jsou vinuty na 0 6 mm (hridelka od po- 
tenciometru) dratem 0 0,4 mm. A do 
pasma se pak naladime trimry bud’ po- 
slechem „nahore pasma na maximum 
jeden, dole druhy“ nebo lip wobble- 
rem, pokud ho tedy nekde u nekoho 
najdete. Kapacitni trimry bych ale po- 
uzil kvalitni, nikoli „co smetiste a rus- 
ky tranzistorak daly“, a to ani na CB! 
Obdobne od tech 50 MHz vys bych 
pouzil asi bezvyvodove kondenzatory 
na blokovani (ve schematu na obr. 12n7 
proti zemi). Hodnoty jako 3p6 vas ne- 
musi strasit, vezmete nejblizsi, co mate 
doma, spise tu nizsi. Pokud jde o na- 
pajeci napeti, myslim, ze by slo pouzit 
i nizsi, ale klesne odolnost proti pre- 
tizeni silnymi signaly, nebo vyssi, az 
co dovoli tranzistor, coz bude tak 24 V 


Tab. 1. Parametry soucastek 


frekvence (MHz) 

28 

50 

144 

222 

vstupni C (trimr) 

15-60 pF 

7-25 pF 

3-15 pF 

1-10 pF 

vstupni L 

20 z 

13 z 

5 z 

3 z 

vystupni L 

24 z 

16 z 

5 z 

3z 

vystupni C 

10 pF 

3,9 pF 

2,2 pF 

2,2 pF 

C v drainu (trimr) 

1-10 pF pro vsechna pasma 


blokovaci C 

10 nF 

2,7 nF 

330 pF 

100 pF 

tlumivka 

10 pH 

5 pH 

2 pH 

1 pH 


Pouzity toroid je Amidon T30, material 6, vnejsf prumer asi 
8 mm, zluty (die katalogu GES), autor neuvadi drat, ale mel 
by tam vej/t tez drat 0 0,4 mm. Samonosne civky byly vinuty 
dratem Cu, 0 0,4 mm na 0 6 mm, tlumivky jsou RFC, 
prodavaji se v GES nebo pouzijte vlastni. 



Obr. 1. Schema zapojeni zesilovace podle N6CA 
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA 


Cvicenie Radioamaterskej tiesnovej sluzby A.R.E.S. 

Ing. Jaroslav Kubicek, OM1II 



„Slovensku republiku v dosledku glo- 
balneho oteplenia ohrozuju vichrice 
a zaplavy. Z dovodu zabezpecenia pri- 
pravenosti statu na ocakavane zivelne 
pohromy sa vykonava kontrola spoje- 
nia po telefonnej sieti. S prvymi na- 
pormi vichrice a privalovymi dazd’ami 
sa situacia zhorsuje a spojenie sa pre- 
rusuje. Najviac su zivelnou pohromou 
postihnute kraje Bratislava a Zilina. 
Nasledkom poveternostnych podmie- 
nok je prerusene telefonicke a inter- 
netove spojenie v krajoch. Vznika cha- 
oticka situacia a mobilna siet’ je pre- 
t’azena. Prerusuje sa spojenie medzi 
UGKK SR a Krajskymi katastralnymi 
uradmi. Neprenasaju sa informacie 
z Ustredneho krizoveho stabu a do jed- 
notlivych rezortov. Prerusilo sa v spo¬ 
jenie na uzemi Bratislavskeho a Zilin- 
skeho kraja. Zlozky IZS maju svoju 
komunikacnu siet’ pret’azenu a nemozu 
odovzdavat’ informacie z postihnutych 
miest. Na cestach sa vytvaraju kolony 
a dopravne zapchy. Nie je mozne sa 
dostat’ do postihnutych oblasti, s kto- 
rymi je prerusene spojenie. Krajske 
koordinacne strediska IZS nemaju 
spojenie do niektorych okresov a od- 
l’ahlych oblasti. Koordinacne strediska 
poziadaju o sprostredkovanie spojenia 
Slovensky zvaz radioamaterov - Radi- 
oamatersku tieshovu sluzbu A.R.E.S..“ 
Podobny obsah mal namet cvicenia, 
ktore sa konalo 16. maja 2006. Samot- 
na priprava tejto akcie trvala skoro pol 
roka. Aby mohol nastat’ tento den D, 
bolo treba absolvovat’ niekol’ko roko- 
vani na roznych urovniach krizoveho 
manazmentu a dohodnut’ priebeh 


cvicenia. Po nespocetnych navrhoch 
a poziadavkach z druhej strany sa si¬ 
tuacia stabilizovala. Bolo dohodnute, 
ze radioamateri zabezpecia spojenie 
v dvoch krajoch. Nic jednoduchsie, 
toto je mozne zabezpecit’ VKV pros- 
triedkami. To mi pripada moc jedno- 
duche, to nemusime ani robif. Ved’ to 
je samozrejme, ze sa taketo spojenie da 
bez problemov zabezpecit’. Skoda mr- 
hat’ energiou. Taketo a podobne my- 
slienky mi lietali hlavou. To by v tom 
vsak musel byt’ cert, aby som sa uspo- 
kojil iba s VKV prevadzkou. Nasim 
tromfom je prave KV prevadzka a tak 
som rozhodol, ze KV bude. Bol som 
si vedomy aj toho, ako sa bude spravat’ 
pasmo80mv polovicke maja o 10. ho- 
dine miestneho casu, ze pasmo 40 m 
je nepouzitel’ne a 60 m nemame. 
Tymto rozhodnutim som si vsak celu 
pripravu len skomplikoval. Zacal som 
hl’adat’ riesenie. Prichadzalo niekol’ko 
napadov. Niekol’ko ich odislo vel’mi 
rychlo a urcite viem, ze niektore ani 
neprisli. So Stanom, OM1AAA, sme 
si prerozdelili ulohy. On bude pripra- 
vovat’ cvicenie v rezorte, ja sa dam na 
modlenie a zabezpecim ucast’ radio¬ 
amaterov v radiovej sieti v ramci SR 
na KV a na VKV v Bratislavskom a Zi- 
linskom kraji. Vyuzil som prezentaciu 
Radioamaterskej tiesnovej sluzby 
A.R.E.S. na Smrekovici 19. 4. 2006, 
kde za pritomnosti krajskych koordi- 
natorov (Jano, OM3TC, Tono, OM7AG, 
Milan, OM6SZ) boli prerokovane 
a dohodnute jednotlive kroky na za- 
bezpecenie cvicenia zo strany radio¬ 
amaterov. Milan, OM6SZ, ako krajsky 



koordinator pre Zilinsky kraj zacal pri- 
pravovat’ cvicenie vo svojej posobnosti. 
Bratislavsky kraj koordinatora nema, 
tak VKV i KV zostali na mne. Pro- 
pagacia je dolezita, tu nehodno opo- 
menut’. Tak som sa vrhol na propaga- 
ciu - osobnu, prostrednictvom GSM, 
VKV, KV, paketu, internetu a sprav 
OM9HQ. Takato masivna kampan je 
asi iba pred vol’bami. I tak sa nasli ra¬ 
dioamateri, ku ktorym sa to nedostalo. 

Prevadzku siete Radioamaterskej 
tiesnovej sluzby A.R.E.S. o 10. hodine 
na frekvencii 3768 kHz zahajil Roman, 
OM2RA, z priestorov RK OM3KFF 
pod znackou OM9HQ. V priestoroch 
zasadacky rezortu UGKK SR bolo 
zriadene KV a VKV pracovisko, na 
ktorom pritomni zastupcovia statnej 
spravy pozorne pocuvali Romanovu aj 
Lacovu „hudbu z Marsu“. Ja som po- 
dl’a potreby vysvetl’oval prebiehajucu 
prevadzku, porozpraval o technickych 
moznostiach vystavenych KV i VKV 
zariadeni a prezentoval A.R.E.S. cez 
videoprojektor. Do KV siete sa prihla- 
silo viac ako 50 stanic zo vsetkych kra- 
jov OM a tiez stanice z OK. Pocas pre- 
zentacie som mal niekol’ko volani na 
mobilny telefon GSM. Nakol’ko bolo 
nasimulovane prerusenie vsetkych ko- 
munikacnych systemov, hovory som 
nezdvihal. O 10.30 hodine bol v KV 
sieti vydany pokyn na zriadenie pre- 
vadzky v priestoroch „krizovej situa- 
cie“ v lokalnej VKV sieti A.R.E.S. 
v Bratislavskom a Zilinskom kraji, ho- 
ci prevadzka na KV este pokracovala. 
V Ziline z priestorov RK OM3KZA 
zabezpecoval prevadzku Milan, 
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA 


Pripravuje se expedice do Libye na listopad 2006 

Jan Slama, OK2JS 


Vice jak rok pripravovana DX expe¬ 
dice do Libye se stane v listopadu to- 
hoto roku skutecnosti. 

Tato vzacna zeme z hlediska radio- 
amaterskeho provozu uz nebyla akti- 
vovana delsi dobu. Ackoliv je v hlav- 
nim meste Tripolisu klubova stanice, 
nevykazuje zadnou aktivitu. Jeji zari- 
zeni vcetne zarizeni nekolika jejich 
clenu je zcela zastarale. Take minister- 
stvo spoju Libye neni prilis nakloneno 
radioamaterskemu provozu. Ale prece 
jenom se podarilo mezinarodni sku- 
pine radioamateru pod vedenim An- 
dyho, DL7IK, a Mustaphy, DL1BDF, 
ziskat viza k navsteve teto zeme a po- 
voleni k provozu na dobu 14 dm v lis¬ 
topadu tohoto roku. Skupinu 27 ope- 
ratoru tvori 18 Nemcu, 3 Americane 
a po jednom operatorovi z Holandska, 
Italie, Belgie, Svycarska, Bulharska 
a Kanady. Skupinu doplni tamni ra- 
dioamater Haytem, 5A1HA. Expedice 
bude pojata ve velkem stylu. Jeji za- 
catek ma byt 15. 11. 2006 a ma trvat 
do 29. 11. 2006. Na pocest 37. vyroci 


Na obr. vlevo 
mi'sto vysi'laci- 
ho stanoviste 
v hotelovem 
komplexu Jan- 
zour nedaleko 
Tripolisu; vpra- 
vomapka Libye 
a logo expedi¬ 
ce 5A7A 


revoluce a vyhlaseni Great Socialist 
People Libyan Arab Jamahiriya jim 
byla pridelena specialni volaci znacka 
5A7A. Jejich vysilaci stanoviste bude 
v hotelovem komplexu Janzour blizko 
hlavniho mesta Tripolisu na pobrezi 
Stredozemniho more. 

Vyprava bude velice dobre vybavena 
vysilaci technikou a antenami. Budou 
mitk dispozici 6 transceiveru ICOM 
IC-746 PRO, jeden IC-735 a YAESU 
FT-857D. K tomu by meli mit 7 zesi- 
lovacu ACOM 1000. Jejich anteny bu¬ 
dou 4 Spiderbeamy pro pasma 40 az 
10 metru. Dale vertikaly Butternut pro 
pasma 160 az 10 metru a nekolik dal- 
sich vertikalnich sestav na ruzna pas¬ 
ma. Take pro pasmo 6 metru budou 
mit 7 EL Yagi a 14 EL Yagi na 2 metry. 
Aby mohli simultanne vysilat na vice- 
ro pasmech soucasne, budou mit 3 sa- 
mostatna vysilaci pracoviste, ktera bu¬ 
dou propojena siti pocitacu, aby mohli 
provozovat on-line logy. Jejich aktivita 
bude zamerena na vsechny druhy pro¬ 
vozu - CW, SSB, vcetne vsech digi mo- 



du a take na provoz v pasmech 6 a 2 m. 
Ve svetovem zavode CQ W DX CW 
Contestu budou specialne pracovat na 
pasmech 160 a 80 metru. Chteji nava- 
zat co nejvetsi pocet spojeni, aby umoz- 
nili co nejvice radioamaterum z celeho 
sveta spojeni s touto vzacnou zemi hlav- 
ne na digi modech. Pro nas Evropany 
by to mela byt velice dobre dostupna 
expedice z hlediska moznosti navazani 
spojeni na co nejvetsim poctu pasem. 

QSL bude vyrizovat Andreas, DL9US A. 
Prednostne nejprve direkt a posleze 
i pres bureau. Na direkt je nutno zaslat 
SASE plus novy IRC nebo 2 dolary. 

Jeho adresa je: Andreas Glaeser, PF 
100246, D-03122 Spremberg, Germany. 



OM6SZ, kde pritomni zastupcovia 
statnej spravy mohli tiez sledovat’ KV 
i VKV prevadzku. V Ziline bola us- 
kutocnena „nahodna“ skuska spojenia 
na VKV. Zo Zilinskeho kraja sa pri- 
hlasilo 20 stanic. V Bratislavskom kraji 
zabezpecoval VKV prevadzku Laco, 
OM3GB. Na poziadanie zastupcu cvi- 
ciacej, pre nas aj hostitel’skej organi- 
zacie, radioamateri zabezpecili spoje- 
nie priamo z priestorov uradov - v Pe- 
trzalke (Roman, OM3EI), v Krasiia- 
noch (Braho, OM2FY), v Malackach 
(Michal, OM3CM) a v Send (Jano, 
OM3TC). Pocas prebiehajucej prevad- 
zky sme simulovali vypadok elektric- 
kej energie a Laco pokracoval z aku- 
mulatora. Do VKV siete v Bratislav¬ 


skom kraji sa prihlasilo asi 15 stanic. 
Aj tieto spojenia mali moznost’ pritom¬ 
ni zastupcovia statnej spravy pocuvat’ 
na zriadenom komunikacnom praco- 
visku. Celkom sa do KV a VKV zapo- 
jilo asi 80 radioamaterov z OM. Po 
skonceni KV i VKV prevadzky bol 
priestor na diskusiu. Charakter otazok 
jasne napovedal, ze sme v spolocnosti 
l’udi, ktori vedia, o com prezentacia 
bola. Odpovede sme zvladli. 

Zaver tejto prezentacie sa niesol 
v duchu uznania, moznej buducej spo- 
luprace a vzajomnej podpory. Nebu- 
dem vsak predbiehat’ a pockame si 
radsej na vyhodnotenie splnenia uloh 
nacviku z hl’adiska potrieb cviciaceho 
rezortu, krajskych uradov a Odborov 


krizoveho riadenia, pripadne na pre- 
dlozenie poziadaviek k spolupraci. 
Ciel’, s ktorym sme do tejto aktivity 
isli, bol urcite splneny. Som presved- 
ceny, ze spolocnym pricinenim sa po¬ 
darilo urobit’ nieco na prospech radio- 
amaterstva v OM. Taketo a podobne 
aktivity su v niektorych krajinach sa- 
mozrejmost’ou a spolupraca s organi- 
zaciami krizoveho manazmentu na 
useku zabezpecenia nudzovej komu- 
nikacie prebieha pravidelne. V historii 
OM to vsak bolo prve a jedinecne vy- 
stupenie radioamaterov pred verejnos- 
t’ou v takomto rozsahu a sposobe. 

TNX priatelia. 
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA 


PredpovecT podminek sfirenf KV na listopad 



Ing. Frantisek Janda, OK1HH 



Po prvni skvrne z 30. 7., ktera se na 
slunecmm disku objevila jen na par hodin 
a vzhledem k opacne magneticke polarite 
patfila k pristimu jedenactiletemu cyklu, 
se 21. 8. na jeho vychodmm okraji pone- 
kud prekvapive objevila rozlehlejsi sku- 
pina skvm s touz opacnou polaritou. Po- 
bliz centralniho meridianu dosahla 27.8. 
maxima vyvoje (viz http://mdisas.nascom. 
nasa.gov/gif_summary/mag/mdijnaglc Jd_2 
0060827_1728.gif, http://soi.stanford.edu/cgi- 
bin/mdi/magday2.pl?Date =2006.08.27, 
http:llwumi.mvas.org/phpbblviewtopic.php7p 
= 230&sid=f46b71a83b4clcfdf 
71c223dbee96f6b, ftp://howard.astro.ucla 
.edu/pub/obs/gif/m060827_1645_0nal.png 
2 ihttp://www.solobskh.ac.at/sunspot_drawings 
I2006lkanz_drawxjd_20060827j035.jpg) 
a mohli jsme ji pozorovat az do 2.9., kdy 
zapadla. Drobne rozpaky nad jejim zara- 
zenim do pristiho cyklu opet zpusobila 
jen jeji blizkost k rovniku - pouze 8 stup- 
iiu heliograficke sirky, zatimco vime, ze 
se skvrny noveho cyklu obvykle zacinaji 
objevovat mezi 30. az 40. stupnem. Na 
pocatek noveho cyklu si tedy jeste pocka- 
me, jak ostatne ukazuje i krivka na ftp://ft 
pserver.oma.be/dist/astrolsidcdatalwolfjmms.prig. 

V souladus vseobecnepredpokladanym 
trendem poklesu slunecni aktivity pouzi- 


jeme pro predpoved’ podminek sireni na 
listopad cislo skvrn R = 9 (resp. slunecni 
tok SF = 70). Z hlavnich predpovednich 
center jsme obdrzeli obdobna cisla: SEC 
R = 8,4 (uvnitr konfidencnihointervaluO,0 
-20,4), IPS R= ll,4±12aSIDCR= lOpro 
klasickou a R = 9 pro kombino vanou pr ed- 
povedni metodu. 

V listopadu jeste doznivaji pomerne 
priznive podminky sireni na vetsine krat- 
kovlnnych pasem, avsak zkracujici se den 
na sevemi polokouli Zeme bude postupne 
stlacovat nejvyssi pouzitelne kmitocty sme- 
rem dolu. Patnactka se tak otevre jen v lep- 
sich dnech a do jiznich smeru a dvacitka 
se jen velmi vyjimecne otevre pres pol do 
Pacifiku - kde ale ve dnech s mensim udu- 
mem v polami oblasti muzeme nejcasteji 
pocitat s tricitkou a ctyricitkou. Utlum 
v polarni oblasti bude ostatne v prumeru 
klesat a zvysi se jen pri zaplneni polarni 
capky casticemi slunecniho puvodu. Pred- 
povedni grafy pro obvyklych patnact smeru 
naleznete na http:lloklhh.sweb.cz/Nov06/. 

Konec letosniho leta znamenal i konec 
pomerne bohate sezony sporadicke vrstvy 
E. Pote nejkratsi pasma KV, spolu s jindy 
magickym sestimetrem, az do pristiho jara 
osirela. Mimoradne hluboka zaporna fa¬ 
ze poruchy 20. 8. sice mela za nasledek 


jedny z nejhorsich podminek sireni, na- 
vzdory nizke slunecni radiaci se ale iono- 
sfera pomerne rychle vzpamatovala, takze 
jiz nasledujici poruchy 22. 8. a zejmena 
27. 8. byly provazeny sice kratsim, ale 
vyraznym zlepsenim behem jejich klad- 
nych fazi. Podobne i pocatky poruch 5.9. 
a 17. 9. byly provazeny zvysenim MUF 
az po zanik pasma ticha na ctyricitce (kte- 
re je zde obvykle dlouhe nejmene stovky 
km). Velmi priznive podminky DX jsme 
parkrat zaznamenali od poloviny zari, po- 
prve diky klidnemu magnetickemu poli 
Zeme a zvolna zesilujicimu slunecnimu 
vetru jiz 15. 9. 

Srpnovy vyvoj ilustrujeme obvyklymi 
dvema radami dennich indexu aktivity 
Slunce a magnetickeho pole Zeme. Kaz- 
dodenni mereni vykonoveho toku slunec¬ 
niho sumu na kmitoctu 2800 MHz, krat- 
ce slunecniho toku, dala tato cisla: 73,72, 
71,70,70,70,70,71,74,80,84,85,86,86,86, 
86,86,89,89,88,88,81,78,78,77,76,79,76, 
73,74 a83,vprumeru 79,0 s.f.u. Z Wingstu 
prisly nasledujici hodnoty indexu A k : 14, 
14,6,2,4,5,33,14,14,4,7,8,3,4,5,4,7,19,32,26,16, 
26,6,8,2,3,19,14,10,8 a 10, v prumeru 11,2. 
Prumer cisla skvm za cervenec byl R = 12,9 
a vyhlazeny prumer za unor: 


Ze zahranicnich radioamaterskych casopisu 


Break-In (novozelandsky dvoumesic- 
nik) 5-6/06 [RED]: Kritickypohled na vy- 
uziti dipmetru, nekolik tipu na jejich za- 
pojeni. Experimenty s 20 m smyckou. Uspor- 
ne zarovky jako zdroj QRM. Maly zesilo- 
vac ke QRP transceiverum. 

CQ ZRS (slovinsky dvoumesicnik) Jun 
06 [RED]: Univerzalni interface pro digi- 
talni provoz s USB pripojenim. Satelity 
v kvetnu a cervnu. Sila pole 3 V/m v praxi. 

QST (mesicnik ARRL) 6/06 [RED]: 
Vyuziti WINLINKu na cestach. Aktivni 
audiofiltr pro telegrafni prijem. Efektiv- 
ni smycka pro prijem na 160 m s FET ze- 
silovacem. Navod na 600 W KV PA se 4x 


MRF150. Na Point den s vodikovym gene- 
ratorem. Vzpominka na patera Morana - 
9N1MM. Kratka historic mikrofonu. FT- 
1802M test a popis. OK1IAK a jeho soft¬ 
ware pro pocket-PC na PSK. IRC a jejich 
platnost. Pred 75,50 a 25 lety... 

Funkamateur (cas. pro elektroniku 
a amat. radio) 6/06 [RED]: Multifunkcni 
„trezor dat“. Encyklopedie na USB modu- 
lu. Muzeum radia v Bad Laasphe. 3Y0X 
story z pera K4UEE. Yagi 6/4 pro zacatky 
na 6 m. Jaky transceiver je nejlepsi pro VKV 
zavody? Profesionalni a vlastni vyroba slu- 
chatek s mikrofonem. Kratka sirokopas- 
mova KV antena - system WFL. Baluny 


u KV smerovky. Olivia pracuje pres po- 
mchy a QRM. Predpoklady pro pocitacove 
site. Modularni system pro experimenty 
s AVR-RISC. Teplomer se svetelnym efek- 
tem. Olovene akumulatory - dobry zdroj 
energie na cesty. SoftRock - deska k poku- 
sum s softwarove definovanym prijima- 
cem. Uspesna dratova antena. Feritovy mo- 
dul anteny pro velmi dlouhe vlny. Sloper 
jako DX antena pro spodni KV pasma 
(3. pokrac.) Katalogovy list TDA7056B. Mapa 
evropskych majaku na 50 MHz. Sirokopas- 
mova Yagi pro 6 m. CTCSS dekoder. Ama- 
terska technika pro zacinajici (5. pokrac.). 

JPK 
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA 


Nova, 336. zeme DXCC - Montenegro 2006 


Jan Slama, OK2JS 

Vlevo QSL li's- 
tek Gojko Mi- 
trovice, YU6AO 


Vpravo mapka 
Cerne Hory 
a okolm'ch ze¬ 
mi 



Po dlouholetych politickych sporech 
mezi Srbskem a Cernou Horou, ktere 
tvorily tuto federaci dvou zemi, doslo 
v roce 2006 k dohode,v mzsemelioby- 
vatele Cerne Hory v referendu roz- 
hodnout, zdali nadale setrvaji ve fede¬ 
raci se Srbskem nebo se osamostatni. 

Aby byl vysledek platny, muselo se 
vice jak 50 % hlasujicich rozhodnout 
pro jednu z variant. Evropska Unie 
vyslala proto do teto zeme 5 pozorova- 
telskych skupin, ktere mely dohled- 
nout na regulernost referenda. To pro- 
behlo 21. kvetna 2006. Ze 419 240 hla- 
sujicich jich 230 661 hlasovalo pro osa- 
mostatneni. Bylo to vice jak 55 %, Evrop¬ 
ska Unie uznala referendum za platne 
a pote 6. cervna 2006 vyhlasil pajla- 
ment Cerne Hory samostatnost a Cer- 
na Hora byla 28. cervna 2006 prijata 
do OSN jako 192. zeme. Srbsko pote 
prohlasilo predeslou federaci za zani- 
klou. Cerna Hora byla vyhlasena re- 
publikou a vymezeny presne hranice. 
Oficialni mezinarodni nazev je Mon¬ 
tenegro. Predsedou vlady je Milo Duka- 
novic, byvaly guverner federalni vlady. 

Timto celym aktem se stalo Monte¬ 
negro dalsi novou, jiz 336. zemi pro 
diplom DXCC. 

Ackoliv jeste nebyl pridelen teto zemi 
novy oficialni prefix, vyhlasila ARRL, 
ze od 28. 6. 2006 budou platit spojeni 
navazana i pod starymi prefixy jako 
YU6, YT6, YZ6, 406 nebo 4N6. 

Ihned se objevila informace, ze bu- 
de zorganizovana velka mezinarodni 
expedice do teto zeme pod nazvem DX 
Festival Montenegro 2006. Jejim hlav- 
nim organizatoiem se stal Martti, OH2BH, 
spolu s dalsimi evropskymi radioama- 
tery. Obdrzeli znacku 403T. Ale uz 
v prvnich dnech mesice cervence se za- 
calo aktivne ozyvat nekolik tamnich 


radioamateru. Mezi nejaktivnejsi patri 
od zacatku stanice YU6AO. Spojeni 
s ni vsak byla uznana az od 4. cerven¬ 
ce 2006. Do te doby mel tento radio- 
amater pouze povoleni na VKV. Pod 
jeho znackou zacala pracovat velka sku- 
pina radioamateru z Jugoslavie pod 
vedenim znameho Hrane, YT1AD, 
a asi dalsich 10 Evropanu. Tato stanice 
pracuje ze dvou stanovisf. Jedno je ve 
vesnici Duchichi nedaleko Podgorice. 
Tam jsou dve pracoviste s vybavenim 
transceivery Kenwood TS-2000 a TS- 
-570. Dale Yaesu FT-857 a FT-767. An- 
tenni farma je vybavena 5 EL Yagi pro 
pasma 20, 15 a 10 metru. Take Yagi 
Mosley TW pro pasma WARC a dalsi 
dipoly pro spodni pasma. K tomu li¬ 
neary ACOM 1000 a ETO 91. Druhe 
stanoviste pr imo u mistniho operatora 
Gojko Mitrovice v Podgorici je vyba- 
veno Kenwoodem TS-850, TS-60 a Yaesu 
FT-790 pro VKV. Take tam je smerov- 
ka Hy-Gain TH3MK3 pro KV, ruzne 
dipoly, 5 EL Yagi pro 6 m a 13 EL Yagi 
na 144 MHz. PA maji Drake L7 a D200 
na VKV. Operatori se neustale stridaji 
a s touto stanici je mozno velice snad- 
no navazat spojeni v pasmech 160 az 10 m. 
Musi se vsak vystihnout podminky 
sireni zvlaste v pasmu 10 m, kdy short- 
skipove podminky v Evrope jsou znac- 
ne variabilni. Totez plati o spojeni na 
6 m, kde se jejich signaly u nas obje- 
vuji velice sporadicky a vetsinou v krat- 
kych casovych usecich. V posledni do- 
be tez aktivne pracovali na digitalnich 
modech PSK, RTTY a SSTV na ruz- 
nych pasmech. Neni tedy vubec zadny 
problem navazat s touto stanici spo¬ 
jeni na vsech pasmech a vsemi druhy 
provozu. Jejich celkovy pocet spojeni 
zatim neni presne znam, ale udajne na- 
vazali uz vice jak 170 tisic spojeni. Je¬ 



jich on-line log je mozno nalezt na we- 
bove strance www.yu6ao.info. QSL 
vybavuje primo YU6AO: Gojko Mi- 
trovic, Crnojevica 4,81000 Podgorica, 
Montenegro. Bude je posilat direkt, ale 
udajne i pres bureau. 

Stanice mezinarodni DX expedice 
403T byla take pomerne velice cinna 
na vsech pasmech a vsemi druhy pro¬ 
vozu. Nebyla vsak tak uspesna jako 
YU6AO. Jejich zamysleny pocet spo¬ 
jeni okolo 200 tisic se jim nepodarilo 
splnit, ale urcite prispeli velkemu poc- 
tu radioamateru sveta moznosti udelat 
si novou zemi DXCC bez problemu. 
QSL pro tuto stanici bude vyrizovat 
YT6A: Ranho Boca, Nikole Ljubibratica 
78, 85340 Herceg Novi, Montenegro. 

ZAJIMAVOSTI 


• Drzitele mad’arskych VKV licenci 
(HG) mohou pouzivat od konce letos- 
niho kvetna KV pasma bez zmeny vo- 
laci znacky! Ti, co chteji vysilat tele- 
graficky, ale must slozit zkousku z ry- 
chlosti cca 30 zn/min, volaci znacky 
se nyni budou pridelovat s cisly bez 
ohledu na umisteni stanice. Dalsi 
uprava podminek se ocekava jeste do 
konce roku, kdy by mladistvi a seniori 
meli mit jeste vice usnadneny podmin- 
ky k ziskani licence. Do novych po- 
volovacich podminek jiz bylo zapra- 
covano doporuceni ECC REC 06 o li- 
cencich novacku, ti tam nyni mohou 
pouzivat pasma 160, 80, 40, 15, 10 m 
a VKV pasma s omezenym vykonem 
a bez zkousky z morseovky. Nadale jiz 
v Mad’arsku existuji jen dve tridy ama- 
teru - CEPT Novice a CEPT. 
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA 


Vysilame na radioamaterskych pasmech XL 


Otazky ke zkouskam 
z radiotechniky 

(Pokracovani) 

Cast h) pro tridu N, 
cast j) pro tridu A: 

Bezpecnost 
elektrickych zarizeni 

Z teto dulezite casti, ktera obsahuje 
12 otazek, ma v testu kazdy uchazec 
tfi otazky. 

1. V suchem, bezprasnem prostoru 
povazujeme za bezpecne napeti zivych 
casti do 100 Vu napeti stejnosmemeho 
ado 50 Vu napeti stfidaveho. 

2. Ochranny vodic must byt oznacen 
barvou, a to kombinaci zlute a zelene. 

3. Pfi urazu elektrickym proudem 
vyprostime postizeneho z dosahu elek- 
trickeho proudu a nedycha-li, zave- 
deme umele dychani, pripadne masaz 
srdce. 

4. Pred zapocetim umeleho dychani 
zplic doplicje treba postizenemu od- 
stranit prekazky z ustni dutiny, za- 
klonit hlavu a sevrit nos. 

5. Je-li v zarizeni prerusena tavna 
pojistka, vadnou vymenime za novou 
s predepsanymi hodnotami pro pri- 
slusny obvod. 

6. Za bezpecne jsou z hlediska urazu 
elektrickym proudem povazovany 
ustalene proudy tekouci mezi castmi 
pristupnymi pri dotyku - stejnosmeme 
do 10 mA a stridave do 3,5 mA. 

7. Anteny umistene na strese budov 
nebo samostatne stojici must byt vzdy 
radne uzemneny. Z vysokofrekven- 
cniho hlediska je tento pozadavek 
u mnoha (hlavne dratovych) typu an- 
ten problematicky. 



Dekoracni obrazek z QSL li'stku 
IK2IQD 


8. Jimaci tyc hromosvodu nesmi 
slouzit jako drzak anteny. Schvalne se 
obcas podivejte po strechach, kolik te- 
leviznich anten porusuje tuto zasadu! 

9. Prodluzovaci kabely pro stfove 
napeti 230 V maji 3 vodice. 

10. Uzemhovaci vodic anteny must 
byt spojen s hromosvodnym systemem. 

11. Jak umistime vnitrni antenu? Co 
nejdale od vysilaci pozice. 

12. Jake bezpecnostni opatreni mu- 
sime ucinit pri instalaci GP anteny? 
Umistime ji tak, aby seji nikdo nemo- 
hl dotknout. 

Otazky ke zkouskam 
z radioveho provozu 

Probrali jsme doposud vsechny oblasti, 
ktere se mohou vyskytnout v testech 
pfi zkouskach jak pro tridu N, tak pro 
tridu A, vyjma oblasti radiokomuni- 
kacniho provozu, jehoz znalost je si¬ 
ce pro kazdeho radioamatera naprosto 
nezbytna, ale system otazek a odpovedi 
na ne muze byt kamenem urazu pro 
mnohe adepty. Pro vlastni provoz je 
nejvyhodnejsi mit pfi ruce malou ta- 
bulku s uvedenim hranic „kam muzu“ 
(narychlo naucenych par cisel stejne 
kazdy po zkousce rychle zapomene). 
Pozadovat po nekom napf. z Bfeclavi 
znalost azimutu z Prahy na Klet’ po- 
vazuji osobne za nesmysl - jednak bu- 
de tazany pfemyslet, zda se nejedna 
o pfeklep klec - Klet’ (o tom, ze nekde 
takovy kopec existuje, vetsinou ani ne- 
vi), jednak je mu takova znalost abso- 
lutne k nicemu, stejne jako by byla pro 
Prazaka pozadovana znalost azimutu 
z Jihlavy na Kelecskyjavornik. Stejne 
tak je nesmyslne u „mezinarodnich“ 
azimutu definovat vychozi bod Prahu 
misto Ceske republiky. Ale - otazky 
jsou zde a diskutovat o jejich vhodnos- 
ti nema smysl, muzeme si jen pomy- 
slet sve... 

Otazky z radiokomunikacniho pro¬ 
vozu jsou rozdeleny do nekolika casti 
(v zavorce pocet otazek celkem, kolik 
z nich je v testu a bodova hodnota jed- 
ne spravne odpovedi - za pismenem 
N logicky pro tuto tfidu, obdobne jako 
za pismenem A): 

• kmitocty a druhy provozu (N - 28, 
7, 7; A - 40, 10,7); 

• hlaskovaci abeceda ceska i mezina- 
rodni (N i A - 52, 52, 1); 

• provozni dovednosti (N - 20, 5, 5; 
A - 40,10, 5); 



• Q-kody (N - 20, 5, 5; A - 40,10, 5); 

• zkratky (N -100,25,2; A -180,45,2); 

• prefixy (N - 60,15,2; A -120,30,2). 

Celkem ma zde adept na tfidu N 280 

otazek, z toho je jich v testu 109, za 
ktere muze ziskat 231 bodu. Pro uspes- 
ne slozeni zkousky je tfeba ziskat 175 
bodu. Uchazec o tfidu A by mel znat 
odpovedi na 472 otazek, v testu jich 
ma celkem 157 a pro uspesne slozeni 
zkousky je tfeba ziskat 372 bodu. 

Kmitocty a druhy provozu - 
- trida N 

Rozvrh kmitoctu a druhu provozu 
v radioamaterskych pasmech se fidi 
doporucenim 1. oblasti (regionu) IARU 
a plati, ze pro provoz tf idy N na 1,8 MHz 
je urcen usek 1830-2000 kHz, pro fone 
provoz tamtez 1840-2000 kHz, jen pro 
CW provoz tfidy A usek 1810-1838 kHz 
a pro digitalni provozy 1838-1842 kHz. 
Na 3,5 MHz pro tfidu N je usek 3550- 
-3700 kHz, pro fone provoz tfidy N 3600- 
-3700 kHz, pro tfidu N neni urcen usek 
pro CW DX provoz, pro CW provoz 
a tfidu N je urcen usek 3550-3580 kHz, 
pro digitalni provozy 3580-3620 kHz. 
Na 21 MHz ma tfida N urcen usek 
pasma 21 050-21 200 kHz, z toho pro 
fone provoz 21 151-21 200 kHz, jen 
pro CW provoz 21 050-21 080 kHz, pro 
digitalni provozy 21 080-21 120 kHz. 
V pasmu 28 MHz muze amater tfidy 
N vysilat v useku 28 050-28 400 kHz, 
z toho fone provozem na 28 225-28 400 
kHz (zde byla v textu otazek a odpo¬ 
vedi na internetu chyba(!); bylo uve- 
deno do 29 400 kHz, ale je mozne, ze 
chyba bude mezitim opravena) a pro 
CW provoz tfidy N je urcen usek 
28 150-28 190 kHz a pro digitalni pro¬ 
vozy 28 050-28 150 kHz. 

Nasleduji pasma VKV - jen pro tele- 
grafni provoz jsou urceny useky 
144,000-144,135 MHz, pfednostne 
pro telegrafii 432,0-432,1 MHz, pro 
EME CW provoz 144,0-144,035 MHz, 
pro druzicovy provoz 145,806-146,0 
MHz, vyhradne pro majaky 144,400- 
144,490 MHz a 432,400-432,490 MHz, 
na 70 cm (430-440 MHz) je mozne pra- 
covat vsemi druhy provozu v useku 
432,5-432,994 MHz a CW i SSB pro¬ 
vozem mezi 432,1-432,399 MHz. Tfida 
N muze v pasmu 1240-1300 MHz a v pas¬ 
mu 2300-2450 MHz pracovat v celem 
rozsahu techto pasem. 

(Pokracovani) QX 
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Kotli'n.20 

Stavebnice.25 

MICROCON - motory, pohony .4 
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TV vysilac ve vysce 2876 metru 


Ve Francii jiz cely rok muze prijimat 50 % obyvatel tele¬ 
vizni programy sirene digitalne pozemnimi vysilaci. Pri- 
cinila se o to nemalou merou firma Rohde&Schwarz, ktera 
dodala a instalovala jiz 30 kapalinou chlazenych vysilacu 
serie NV 7000. Na tom by nebylo zase nic tak zvlastniho, 
nebyt skutecnosti, ze devet z nich je postaveno na zname 
hore Pic du Midi v Pyrenejich, ve vysce 2876 m. Umoz- 
iiuji priblizne dvoumilionove populaci v okoli Toulouse 
sledovat televizni obraz v nejvyssi kvalite. 

Jak je z obrazku zrejme, tato hora dostala novou domi- 
nantu v podobe televizni veze. Ovsem znama observator, 
ktera tam ma take sidlo, vyzaduje zvlastni rezim v okoli. 
Hlavne ohrivani okolniho vzduchu by pusobilo podobny 
efekt, jako zname napr. v lete nad rozpalenou silnici 
a znemoznilo by pozorovani. Proto je cely chladici system 
umisten navic ve specialnim obalu, ktery zajist’uje mini¬ 
mum vyzarovani tepla do okoli. Na druhe strane bylo treba 
dbat i vysokeho rozpeti okolnich teplot, v zime napr. se 
okolni teplota pohybuje kolem -35 °C. Ani samotna stavba 
nebyla nikterak jednoducha - veskery material bylo treba 
na horu dopravit pomoci helikopter a povetrnostni pod- 
minky neumozhovaly pravidelne lety. Navic nebyl nahore 
dostatecny prostor a ne vsichni piloti tyto podminky zvla- 
dali. 

Osm vysilacu muze vysilat ctyri multiplexni kanaly vy- 
konem 500 W, pricemz efektivni vyzarovany vykon je 13 kW 
S vystavbou dalsich vysilacu na uzemi Francie se pokra- 
cuje, takze v prubehu pristiho roku tam bude mit jiz 85 % 
televiznich divaku moznost prijimat digitalni televizni 
signal. Firma R&S nyni nabizi nove VKV vysilace rady 
8200, ktere jsou schopny pracovat v rezimu jak analogovem 
(SECAM, PAL i NTSC), tak digitalnim (DVB-T, DVB-H, 


ATSC, DMB-T aj.) a pochopitelne sirit i rozhlasovy signal 
(DAB), a to dokonce kombinovane jednou soupravou s vy- 
konem 3 kW pro analogovy signal a tenter 2 kW pro DVB-T 
ve 3. pasmu. 

Podle R&S News QX 
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